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第一冊公式 

1-1 數線與絕對值： 

1. 絕對值定義，若 a為實數，則 
      ,   0

  =  
    ,   0

a a
a

a a



− 

 

2. 絕對值不等式 : 設 0a  ， 

   若 x a ，則 a x a−    

   若 x a ，則 x a −  或 x a  

3. 一元二次不等式 

  (1) 解不等式過程中，若同乘、除一個負數，則不等號要變方向。 

  (2) 若方程式 2 0ax bx c+ + = ( 0)a  有相異實根  ,   ，且    

     ( i) 若 2  > 0ax bx c+ +  或 ( 0) ，則解為 x   或 x   ( x   或 x   )。 

     (ii) 若 2  < 0ax bx c+ +  或 ( 0) ，則解為 x    ( x    ) 

1-2 平面坐標系： 

1. 兩點距離公式： 

   平面上任意兩點 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y ，則 A點與B點間的距離為 2 2

1 2 1 2( ) ( )AB x x y y= − + − 。 

2. 分點公式： 

   設平面上任意兩點 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y ，且P為線段 AB  上一點，使得 : :AP BP m n= ， 

   則P點坐標為 1 2 1 2(  ,  )
n x m x n y m y

m n m n

 +   + 

+ +
。 

3. 中點公式： 

   設平面上任意兩點 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y ，且M 為線段 AB的中點，則M 點坐標為 1 2 1 2(  ,  )
2 2

x x y y+ +
。 

4. 重心公式： 

   ABC 三頂點 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y 、 3 3( , )C x y ，且G為 ABC 之重心， 

   則G點坐標為 1 2 3 1 2 3(  ,  )
3 3

x x x y y y+ + + +
。 

5. 平行四邊形之第四點 : 

   已知 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y 、 3 3( , )C x y ， ( , )D x y ，若 ABCD 之為平行四邊形，則 

   第四點 
1 3 2 1 3 2

, ) ( , )D(x y x x x y y y= + − + −  

1-3 線型函數與二次函數： 

1. 對於每一個 x值，剛好有一個而且只能有一個 y 值與之對應，稱這種對應為「 y 是 x 的函數」 

2. 線性函數： y ax b= + 的圖形為一直線。 

3. 二次函數： 2y ax bx c= + + 的圖形為拋物線，經配方法得 

             
2

2 4
( )

2 4

b b ac
y a x

a a

−
= + − ，其頂點坐標為 

2 4
(  ,   )

2 4

b b ac

a a

−
− −  

        (1) 0a   時，拋物線開口向上。    (2) 0a   時，拋物線開口向下。 



高雄市樹德家商 112學年度高三(301~319)數學科暑假作業 

2 

2-1 直線斜率： 

1. 直線斜率：已知一直線上任意相異二點
1 1( , )A x y 、

2 2( , )B x y ，則此直線斜率 1 2

1 2

y y
m

x x

−
=

−
 或 2 1

2 1

y y

x x

−

−
 (

1 2
x x )。 

2. 相異兩直線 
1 2L L、 之斜率分別為 

1 2
m m 、 ，則 

   (1) 若 
1 2/ /L L ，則 

1 2m m= 。 

   (2) 若 
1 2L L⊥ ，則 

1 2 1m m = − 。 

2-2 直線方程式的求法： 

1. 點斜式：直線過點 
0 0

(  ,  )x y 且斜率為m，則直線方程式為 0 0( )y y m x x− = − 。 

2. 斜截式：直線斜率為 m， y 截距為 b，則直線方程式為 y mx b= + 。 

3. 截距式：直線 x截距為 a， y 截距為 b，且 0a b  ，則直線方程式為 1
x y

a b
+ = 。 

4. 二平行線與二垂直線 : 

   設直線 0L : ax by c = + + ，則與直線 L  

(1) 平行之直線 
1

L  可用 0ax by k = + +  的型式表示。 

(2) 垂直之直線 
2

L  可用 0bx ay k = − +  的型式表示。 

2-3 點到直線的距離： 

1. 點到直線的距離 

   點 
0 0
, )A( x y  到直線 0L : ax by c = + + 的距離為 0 0

2 2

ax by c

a b

+ +

+
 

2. 兩平行線間的距離 

   兩平行線 
1 1

0L  : ax by c  = + + 與 
2 2

0L  : ax by c  = + + 之間的距離為 1 2

2 2

  c c

a b

−

+
 

3-1 多項式的四則運算： 

1. 多項式 : 
           

(1) 多項式 ( ) 1

1 1 0

n n

n nf x a x a x a x a−

−= + + + + ， 

當 0na  時： ( )deg f x n= ，領導係數為 na 。 

(2) 常數多項式 0a ： 0

0

0

0

a

a




=

零次多項式 （ ）

零多項式 （ ）

  

    
。 

2. 兩多項式相等 : (1) 其次數相等 (2) 相同次數項的係數相等 

3. 多項式加、減 : 從兩多項式之最高次項開始，依序將次數相同項的係數相加(減)。 

4. 多項式乘法 : 

   (1) 逐項展開後，同次項係數相加(減) 

   (2) 兩多項式皆不為零多項式， ( ) ( ) ( )deg ( ) deg degf x g x f x g x = +    

5. 多項式除法原理 

設 ( )f x 、 ( )g x 為二多項式，且 ( ) 0g x  ，則恰存在二多項式 ( )q x 及 ( )r x 滿足 ( ) ( ) ( ) ( )f x g x q x r x=  + ，

其中 ( ) 0r x =  或 ( ) ( )deg degr x g x 。 
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3-2 餘式、因式定理： 

1. 餘式定理：設 0a  ，以 ax b−  除 ( )f x 所得餘式為 ( )
b

f
a

。 

2. 因式定理：設 0a  ，若 ax b−  為 ( )f x 之因式，則 ( ) 0
b

f
a

= 。 

3. 一次因式檢驗法 : 

設 1

1 1 0( ) n n

n nf x a x a x a x a−

−= + +  + + 為一個整係數 n次多項式，若整係數一次式 ax b− 為 ( )f x 的因式， 

且a、b互質，則 a  為 
na  的因數且 b  為 

0a  的因數。 

3-3 分式： 

1. 分式
( )

( )

f x

g x
可分為三類 : 

   (1) 真分式 : ( ) ( )deg degf x g x  

   (2) 假分式 : ( ) ( )deg degf x g x  

   (3) 帶分式 : 一多項式與真分式相加減  

2. 分式之四則運算 : 

   (1) 
B C B C

A A A


 = ，( 0A  ) 

   

        
C D B C A D

A B A B

  
 =


，( 0A B  ) 

 

   (2) 
B D B D

A C A C


 =


，( 0A C  ) 

 

   (3) 
B D B C

A C A D


 =


，( 0A C D   ) 
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第二冊公式 

1-1 有向角及其度量： 

1. 同界角：兩角
1
 與

2
 有相同的始邊與終邊，稱兩角為同界角。即 0

1 2
360 2n n  − =  =  ，n為整數。 

2. 扇形的弧長與面積 : 

3. 設一扇型半徑為 r ，圓心角為   弧度，弧長為 S ，面積為 A，則 

  (1) S = r   

  (2) 21 1

2 2
A = r r S  =    

1-2 三角函數的定義與基本性質 

1. 銳角三角函數定義 : 

    sin =
對邊

斜邊
    cos =

鄰邊

斜邊
    tan =

對邊

鄰邊
 

2. 餘角關係： 0sin(90 )= cos −  ; 0cos(90 )= sin −  

3. 商數關係：
sin

tan
cos





=   

4. 平方關係： 2 2sin cos 1 + =   

  

1-3 任意角的三角函數 

1. 廣義角的三角函數定義 : 2 2 0r x y= +   

    sin
y

r
 =     cos

x

r
 =    tan

y

x
 =  ( 0x  ) 

2. 各象限內三角函數值之正、負判別 : 

 

 sin  cos  nta   

第一象限 + + + 

第二象限 + − − 

第三象限 − − + 

第四象限 − + − 

 

1-4 三角函數的圖形 

    三角函數之定義域、值域與週期 : 

 

函數 定義域( n為整數) 值域 週期 

sin x  x為所有實數 1 sin 1x−    2  

cos x  x為所有實數 1 cos 1x−    2  

tan x  2
x n


 +  之所有實數 所有實數   
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1-5 正弦與餘弦定理 

1. 正弦定理： 

   (1)   2
sin sin sin

a b c
R

A B C
= = = 。     (2)   sin :sin :sin : : cA B C a b= 。 

2. 餘弦定理： 

   (1)  2 2 2 2 cosa b c b c A= + −      ；  2 2 2 2 cosb a c a c B= + −      ；  2 2 2 2 cosc a b a b C= + −    。 

   (2)  
2 2 2

cos
2

b c a
A

b c

+ −
=

 
 ；  

2 2 2

cos
2

a c b
B

a c

+ −
=

 
  ；  

2 2 2

cos
2

a b c
C

a b

+ −
=

 
。 

2-1 向量的意義 

1. 設 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y ，則  
2 1 2 1(  ,   )AB x x y y= − −  且 2 2

2 1 2 1( ) ( )AB x x y y= − + −  

2. 單位向量 : 長度為 1 的向量。 

   已知非零向量 a  的單位向量為 
| |

a
 

a
  

2-2 向量的加減與實數積 

1. 設 
1 1(  ,  y )a x= 、

2 2(  ,  y )b x=  且 r  為實數， 

   (1) 
1 2 1 2  (    ,   )a b x x y y =   。    

   (2) 
1 2(  ,  )r a rx rx=  

2-3 向量的夾角與內積 

1. 設
1 1(  ,  y )a x= 、

2 2(  ,  y )b x=  且 a 與 b 的夾角，則內積
1 2 1 2

a b | a  |  | b  |  cos x x y y =   =  +   

2. 設兩非零向量 
1 1(  ,  y )a x= ，

2 2(  ,  y )b x= ， 

   (1) 若 a b⊥ ，則 0a b =  即 
1 2 1 2

0x x y y +  = 。 

   (2) 若 / /a b ，則 a r b=   即 1 1

2 2

x y

x y
= ，

2
0x   且 

2
0y  。 

3. 2| | 0a a  a   =   

3-1 圓的方程式 

1. 圓的標準式： 2 2 2( ) ( )x h y k r− + − = ，圓心 (  ,   )h k ，半徑 r 。 

2. 圓的一般式： 2 2 0x y dx ey f+ + + + = ，圓心 (  ,   )
2 2

d e
− − ，半徑 2 21

4
2

r d e f= + − 。 

3. 圓的直徑式： 1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( ) 0x x x x y y y y−  − + −  − = ，其中 1 1(  ,   )x y 、 2 2(  ,   )x y 為直徑兩端點。 

4. 判別 2 2 0x y dx ey f+ + + + =  之圖形 : 

   (1) 2 2 4 0d e f+ −   ， 表一圓。 

   (2) 2 2 4 0d e f+ − =  ， 表一點。 

   (3) 2 2 4 0d e f+ −   ， 表無圖形。 
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3-2 圓與直線的關係 

1. 設 0 0(  ,   )P x y  與圓 2 2 0x y dx ey f+ + + + = ，則 

   (1) P在圓上   2 2

0 0 0 0 0x y dx ey f+ + + + = 。 

   (2) P在圓外   2 2

0 0 0 0 0x y dx ey f+ + + +  。 

   (3) P在圓內   2 2

0 0 0 0 0x y dx ey f+ + + +  。 

2. 圓： 2 2 2( ) ( )x h y k r− + − = ，直線 0L : ax by c = + + ，設d 為圓心到 L的距離，則 

   (1) d r ：相離 ( 無交點 )。 

   (2) d r= ：相切 ( 交一點 )。 

   (3) d r ：相割 ( 交兩點 )。 

3. 圓的切線方程式：已知切點 0 0(  ,   )P x y  

   (1)標準式：切線方程式為 2

0 0( ) ( ) ( ) ( )x h x h y k y k r−  − + −  − = 。 

(2)一般式：切線方程式為 0 0
0 0 ( ) ( ) 0

2 2

x x y y
x x y y d e f

+ +
+ + + + = 。 

4. 切線段長 : 圓外一點 0 0(  ,   )P x y  

   (1)標準式：切線段長 2 2 2

0 0( ) ( )l x h y k r= − + − − 。   

   (2)一般式：切線段長 2 2

0 0 0 0l x y dx ey f= + + + + 。 

4-1 等差數列與等差級數 

1. 1 ( 1)na a n d= + −   

2. 等差中項： A、B、C成等差數列，則稱B為 A、C之等差中項，且 
2

A C
B

+
= 。 

3. 等差級數求前 n項的和： 1 2 1( ) [2 ( 1) ]

2 2
n

n a a n a n d
S

 +   + − 
= =  

4-2 等比數列與等比級數 

1. 1

1

n

na a r −=  。 

2. 等比中項： A、B、C成等比數列，則稱B為 A、C之等比中項，且 B A C=   。 

3. 等比級數求前 n項的和： 

   (1) 1r = ， 1nS n a=    

   (2) 1r  ， 1 1(1 ) ( 1)

1 1

n n

n

a r a r
S

r r

 −  −
= =

− −
。 
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第三冊公式 

1-1 一元一次方程式： 

一元一次方程式 0ax b+ = ，且 a、b  為實數，則 

(1) 當 0a   時，恰有一解 
b

x
a

−
=  

(2) 當 0a b= =  時， x為無限多解 

(3) 當 0a =  且 0b   時， x為無解 

1-2 一元二次方程式： 

1. 設 a、b、c為實數且 0a  ，則 2 0ax bx c+ + =  的公式解為 
2 4

2

b b ac
x

a

−  −
= 。 

2. 根的性質: 

   一元二次方程式 2 0ax bx c+ + = ， 0a  ： 

   (1) 2 4 0b ac−  ， x  有二相異實根。 

   (2) 2 4 0b ac− = ， x  有二相等實根。 

   (3) 2 4 0b ac−  ， x  無實根。 

   (4) 若  、  為其二根，則 
b

a
 + = − ，

c

a
  = + 。 

3. 已知  、  為一元二次方程式的二根，則此方程式為 2 ( ) 0x x   − + +  = 。 

1-3 二元一次聯立方程組： 

1. 對二元一次方程組 1 1 1

2 2 2

a x b y c

a x b y c

+ =


+ =
，設 1L 為直線 1 1 1a x b y c+ = ， 2L 為直線 2 2 2a x b y c+ =  

1 1

2 2

a b

a b
  ( x , y ) 恰有一組解 

相容方程組 

1L 與 2L 相交於一點 

1 1 1

2 2 2

a b c

a b c
= =  ( x , y ) 無限多組解 

相依方程組 

1L 與 2L 重合為一直線 

1 1 1

2 2 2

a b c

a b c
=   ( x , y ) 無解 

矛盾方程組 

1L 與 2L 互相平行 
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2-1 一元二次不等式 

1. 一元二次不等式的解: 解不等式過程中，若同乘、除一個負數，則不等號要變方向。 

   設 a、b、c為實數且 0a   

  (1) 2 4 0b ac−   

     設 、   為 2 0ax bx c+ + = 之二根，且  ，則 

    (1) 2 0ax bx c+ +  之解    x   或 x   

    (2)  2 0ax bx c+ +  之解    x   或 x   

    (3)  2 0ax bx c+ +  之解    x    

    (4)  2 0ax bx c+ +  之解    x    

  (2) 2 4 0b ac− =  

     設 ( )
22ax bx c a x + + = − ，則 

    (1)  2 0ax bx c+ +  之解    x為不等於的所有實數 

    (2)  2 0ax bx c+ +  之解    x為無限多解 

    (3)  2 0ax bx c+ +  之解    無解 

    (4)  2 0ax bx c+ +  之解    x =  

  (3) 2 4 0b ac−   

    (1) 2 0ax bx c+ +  之解    x為無限多解 

    (2)  2 0ax bx c+ +  之解    x為無限多解 

    (3)  2 0ax bx c+ +  之解    無解 

    (4)  2 0ax bx c+ +  之解    無解 

2-2 二元一次不等式的圖形 

1. 設直線 : 0L ax by c+ + = ，若 0a  ，則二元一次不等式 

   (1) 0ax by c+ +   的圖形為直線 L的右半平面，不含直線 L (畫虛線) 。 0ax by c+ +   

   (2) 0ax by c+ +   的圖形為直線 L的右半平面，含直線 L (畫實線) 。 

   (3) 0ax by c+ +   的圖形為直線 L的左半平面，不含直線 L (畫虛線) 。 

   (4) 0ax by c+ +   的圖形為直線 L的左半平面，含直線 L (畫實線)。 

2. 設直線 : 0L ax by c+ + = ，且平面任意兩點 1 1 2 2( , ), ( , )P x y Q x y ，則 

   (1) ,P Q  在L之同側 1 1 2 2 ( ) ( ) 0ax by c ax by c + +  + +   

   (2) ,P Q  在L之異側 1 1 2 2 ( ) ( ) 0ax by c ax by c + +  + +  。 

   (3) P  或 Q  有一點在L上 1 1 2 2 ( ) ( )=0ax by c ax by c + +  + + 。 

2-3 線性規劃 

1. 線性規劃解法： 

   (1)依題意列出不等式及目標函數 ( , )f x y 。 

   (2)繪出不等式圖形之區域，並求各頂點坐標。 

   (3)目標函數的最大、最小值必發生在區域的頂點中，將每一頂點代入目標函數 ( , )f x y 中，即可求出最大 

值或最小值。 
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3-1 指數與對數及其運算的意義 

1. 指數律： m n m na a a + =  ; ( )m n m na a = ;  ( )n n na b a b =  ; 0 1a =  ; 
1n

n
a

a

− =  ; 
m

m n

n

a
a

a

−=  ; 
m

mnna a=  

2. 對數的性質： a、b、 c  皆大於 0 不等於 1，d 、M 、N 皆大於 0 

   (1) log 1 0a =  (2)  log log =log ( )a a aM N M N+   (3) log log =log ( )a a a

M
M N

N
−  

   (4) log logs

r

aa

r
M M

s
=   (5) 

log
log

log

b
a

b

M
M

a
=  (6) log log log loga b c ab c d d  =  (7) loga M

a M= 。 

3-2 指數圖形 

1. xy a=  恆過 ( 0 ,  1 )  且 恆正。 

2. 當 1a   時， xy a=  為增函數；當 1a   時， xy a= 為減函數。 

3-3 對數圖形 

1. logay x=  恆過 ( 1 ,  0 )。 

2. 當 1a   時， logay x=  為增函數；當 0 1a   時， logay x=  為減函數。 

3. xy a=  與 logay x=  的圖形 對稱於直線 y x= 。 

 

                           

3-4 常用對數 

1. 設 log x n a= + ，其中 n為整數且 0 1a   ，則n稱為首數， a為尾數。 

2. 當真數大於 1 時，則真數為 ( 1)n + 位數。 

3. 當真數介於 0~1 之間時，則真數為小數點後第 n 位始不為 0 的數。 
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第四冊公式 

1-1 乘法原理與樹狀圖： 

1. 加法原理：設完成某件事情有 
1 2, , , mA A A  等m種不同方式， 

            而每一方式
iA 皆有

in 個方法 ( 1,2, ,i m= ) 

            則完成該件事情共有 
1 2 i mn n n n+ + + +  個方法。 

2. 乘法原理：設完成某件事情需要經過 k 個步驟， 

            而每個步驟分別有 
1 2, , , km m m  種方法， 

            則完成該件事的方法總數有 1 2 km m m    種。 

1-2 排列與組合： 

1. 階乘: ! ( 1) ( 2) 3 2 1n n n n=  −  −     。 

2. 相異物的直線排列 

由 n件不同的事物中，任選m件（m n ）的排列數為 

!
( 1) ( 2) ( 1)

( )!

n

m

n
P n n n n m

n m
= =  −  −   − +

−
。 

《註》(1) ! ( 1) 2 1n

nP n n n= =  −     

(2) 1

1 1( 1)n n n

m m mP n P n m P−

− −=  = − +   

3. 不盡相異物的直線排列 

(1) 設 n件事物中有m件相同（m n ），其餘均不同，則此 n 件事物全取排列的排列數為
!

!

n

m
。 

(2) 設 n 件事物中，共有 k 類，第一類有 1m 件，第二類有 2m 件，…，第 k 類有 km 件（此時

1 2 kn m m m= + + + ），則此 n件事物全取排成一列的排列數為
1 2

!

! ! !k

n

m m m  
。 

4. 組合公式： 

(1) n n

m n mC C −=  

(2) 1 1

1

n n n

m m mC C C− −

−= +  

(3) 0 1 2 2n n n n n

nC C C C+ + + + =  

5. 重複排列: 

   自n件相異物中，任選 m  個的重複排列總數為 mn 。 

6. 組合 

自 n件相異的事物中，任選m件（0 m n  ）為一組的組合數為 

! ( 1) ( 1)

! !( )! ( 1) 2 1

n
n m
m

P n n n n m
C

m m n m m m

 −   − +
= = =

−  −   
。 

《註》(1) 1n

nC = ； 0 1nC =  

(2) !n n

m mC m P =  
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1-3 二項式定理： 

1. 對於任意正整數 n 

  ( ) 1 2 2

0 1 2

0

n
n n n r r n n n n n n n n r r n n

r r n

r

x y C x y C x C x y C x y C x y C y− − − −

=

+ = = + + + + + +  

 《註》 ( )
n

x y+ 展開式中，依 x的降冪排列，第 1r + 項為 n n r r

rC x y− ，又稱為一般項。 

2.  

 (1) n n

m n mC C −= （0 m n  ） 

 (2) 1 1

1

n n n

m m mC C C− −

−= + （1 1m n  − ） 

 (3) 
0 1 2 2n n n n n

nC C C C+ + + + =  

《註》 a、b為不大於 n 的自然數，則 n n

a bC C=    a b=  或 a b n+ = 。 

2-1 樣本空間與事件  

1. ( ) ( ) ( ) ( )n A B n A n B n A B = + −  。 

2. ( ) ( ) ( )n A B n A n A B− = −  。 

3. 笛摩根法則： 

  (1) ( )' '  'A B A B =    ；  (2) ( )' '  'A B A B =  。 

2-2 求機率問題 

1. 設 S 為樣本空間，其中各基本事件出現機會均等，若 A S 為一事件，則事件 A發生機率記為
( )

( )
( )

n A
P A

n S
= 。 

2. 機率性質： 

  (1) ( ) 0P  =  ； (2) ( ) 1P S =  ； (3) 0 ( ) 1P A   ； (4) ( ') 1 ( )P A P A= −  

3. 條件機率：設 A、 B為樣本空間 S 中的任意二事件，則在 A事件發生的情況下，B事件發生的條件機率為 

            
( ) ( )

( | )
( ) ( )

P A B n A B
P B A

P A n A

 
= = 。 

4. 獨立事件：設 A、 B為樣本空間 S 中的任意二個獨立事件，則 ( ) ( ) ( )P A B P A P B =  。 

2-3 數學期望值 

1. 設一隨機試驗的樣本空間為 S ， 1 2, , , nA A A 為樣本空間 S 的一個分割，且事件 iA 發生的機率為 ip    

  （ i =1、2、…、n），若事件 iA 發生可得數值 im（ i =1、2、…、n）的報酬，則 1 1 2 2 n nE p m p m p m=  +  + +   

  稱為此隨機試驗的數學期望值，簡稱期望值。 

2-4 抽樣方法 

(1) 簡單隨機抽樣 

(2) 系統抽樣 

(3) 分層隨機抽樣 

  (4) 部落抽樣 
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2-5 資料整理與圖表編製 

1. 資料整理的步驟：(1)分類；(2)歸類；(3)列表；(4)繪圖。 

2. 編製次數分配表的步驟： 

(1)求全距；(2)求組數；(3)定組距；(4)定組限；(5)歸類劃記；(6)計算次數； 

(7)整理成統計表；(8)作次數直方圖及次數分配曲線圖。 

3. 離散型資料的圖表：(1)長條圖；(2)折線圖；(3)圓面積圖。 

 

2-6 算數平均數、加權平均數、中位數、眾數、四分位距 

1. 算術平均數： 設一群數值為 1x 、 2x 、…、 nx ，則其算術平均數 X 定義為 
1 2 1

n

i

n i

x
x x x

X
n n

=+ + +
= =


。 

2. 加權平均數： 

   設 1w 、 2w 、…、 nw  分別為一群數值 1x 、 2x 、…、 nx 的權數， 

   則這一群數值的加權平均數 W  定義為 
1 1 2 2 1

1 2

1

n

i i

n n i

n

n
i

i

w x
w x w x w x

W
w w w

w

=

=

+ + +
= =

+ + +




。 

3. 中位數 

將一群數值由小而大排列如下： 1 2 nx x x    

當 2 1n k= +  為奇數時：中位數定義為 1kMe x += （排在正中間的數值） 

當 2n k=    為偶數時：中位數定義為 
1

2

k kx x
Me ++

= （排在正中間兩個數值的算術平均） 

4. 眾數 

一群數值資料中，出現次數最多的數值稱為眾數，通常用 Mo來表示。 

5. 四分位距 

設一群數值由小而大排列如下： 1 2 nx x x   ，其中 2n k=  或 2 1k + ，則 

第 1 四分位數 1Q  為 1x 、…、 kx  的中位數 

第 3 四分位數 3Q  為 1n kx − + 、…、 nx  的中位數 

而 3Q  與 1Q  的差稱為四分位距，以 IQR來表示，亦即 3 1IQR Q Q= − 。 

2-6 標準差 

1. 樣本的變異數與標準差： 

   設一組樣本資料為 1x 、 2x 、…、 nx ，其算術平均數為 X ， 

   則樣本的變異數為 ( )
2

2

1

1

1

n

i

i

S x X
n =

= −
−
 ，其中

1

1 n

i

i

X x
n =

=  。 

   而樣本的標準差為 ( )
2 22

1 1

1 1

1 1

n n

i i

i i

S x X x nX
n n= =

 
= − = − 

− −  
  。 
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2. 母群體的變異數與標準差： 

設母群體資料為 1x、 2x 、…、 Nx ，其算術平均數為 ，則母群體的變異數為 ( )
22

1

1 N

i

i

x
N

 
=

= − ，其中
1

1 N

i

i

x
N


=

=  。 

而母群體的標準差為 ( )
2 2 2

1 1

1 1N N

i i

i i

x x
N N

  
= =

 
= − = − 

 
  。 

2-7 解讀信賴區間與信心水準 

1. 常態分配 ( 68-95-99.7 規則 ) 

    

   (1)介於   X S−  與   X S+  之間，約有 68%  個資料。 

   (2)介於 2X S−  與 2X S+  之間，約有 95%  個資料。 

   (3)介於 3X S−  與 3X S+  之間，約有 99.7%  個資料。 

2. 信賴區間 

是用來評估調查的不確定性的指標，它是由抽樣的樣本所計算出來，用以推估有多少的信心說明母

群體的平均數或百分比在此區間內，通常是用 95%  的信賴區間來表示。 

3.  95的信心水準 

不斷地重複抽取隨機樣本，隨著樣本不同，信賴區間也會隨樣本而改變，在眾多的區間當中，約有 95%

的區間會涵蓋真正的母群體平均數或百分比。 

 


