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第一單元：排列 
1-1 乘法原理與樹狀圖 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

下圖為每邊邊長都是 1單位的道路分布圖，鈞昊由 A點出發走 4單位長到達 H

點，試利用樹狀圖描述所有可能的路徑。 

 
 

 

 

 

 

 

練習 1： 

設一商場一樓有 2家餐廳，二樓有 4家餐廳。今小娟一家人欲選擇一家餐廳用

餐，請利用樹狀圖描述所有選擇性。 

 

 

 

 

 

 

 

1. 樹狀圖： 

當某事發生的情況極多時，可用樹狀圖來列舉一連串事件發生之可能情況，

通常由左而右逐層分類，使複雜情況明顯化。 

2. 加法原理： 

(1)若完成事件 A 有m種方法，完成事件 B有n種方法，則完成事件 A或事件 B

有m n 種方法。 

(2)若完成某件事可分成 k個類別，且每個類別不同時發生，而第 i的類別有 im   

( 1,2,i k  )種方法，則完成此件事的方法共有 1 2 km m m  種。 

3. 乘法原理： 

若作成一事 A有m種方法，作成一事 B有n種方法，而 A、B二事互不影響，

則 A、B 兩事均完成的方法有m n 種。 
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例題 2： 

A 隊和 B隊比賽排球，最先贏 3局之隊為贏方，試利用樹狀圖求此比賽可能發生的

情形有幾種？ 

 

 

 

 

 

 

練習 2： 

甲乙二人賽棋，先連勝二局或先勝三局者為贏方(無和局)，試利用樹狀圖求此比

賽可能發生之情形有幾種？ 

 

 

 

 

 

 

 

例題 3： 

小平有長襪 4雙、短襪 5雙，每一雙的花色均不同。今晚須挑一雙來穿，試問有

多少種挑選的方法？ 

 

 

9 

練習 3： 

樹德家商舉辦全校模範生選拔，高一、高二、高三分別有 10 名、8名、6名參

選，若全校只選出一名，試問共有多少種選法？ 

 

 

 

 

24 

例題 4： 

華納影城目前正上演的影片如下：5部不同的恐怖片、4 部不同的文藝片、3部不

同的卡通片，依林只能選一部觀賞，則依林的選法有幾種？ 

 

 

 

12 
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練習 4： 

佩辰有 10 雙高跟鞋、15 雙馬靴、8雙球鞋，若佩辰要穿鞋出門，共有多少種選

擇？ 

 

 

 

33 

例題 5： 

某學校有人事室職員 3人，總務處職員 4人，今欲從兩處室中各派一人到校外開

會，則共有多少種派法。 
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練習 5： 

樹德家商舉辦全校模範生選拔，高一、高二、高三分別有 10 名、8名、6名參

選，若各年級均選出一名，試問共有多少種選法？ 
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例題 6： 

如下之街道圖中，由 A走到B的捷徑走法（即只允許向右，向上走）共有多少種？ 
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練習 6： 

如下之街道圖中，由 A走到B的捷徑走法（即只允許向右，向上走）共有多少種？ 
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例題 7： 

用 5種不同顏色的色筆去塗下圖 A、B、C、D、E五個區域，規定顏色可重複使

用，但相鄰區域顏色不得相同，問塗法共有多少種？ 

 
 

 

 

960 

練習 7： 

用 5種不同顏色的色筆去塗下圖 A、B、C、D四個區域，規定顏色可重複使用，但

相鄰區域顏色不得相同，問塗法共有多少種？ 

 
 

 

 

120 

例題 8： 

以 6種不同顏色的塗料去塗下圖 A、B、C、D四個區域，規定顏色可重複使用，但

相鄰區域顏色不得相同，則塗法有多少種？ 

 
 

 

 

480 

練習 8： 

用 5種不同的色筆塗下圖 A、B、C、D四個區域，規定相鄰區域不得同色，則塗法

共有____________種。 

 
 

 

 

180 
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例題 9： 

由 A地至 B地有 3條路，由 B 地至 C地有 2條路，由 C地至 D地有 5條路，某人

由 A地經 B、C 至 D地，走法共有多少種。 
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練習 9： 

設由甲地至乙地有 3條路可走，由乙地至丙地有 5條路可走，由丙地至丁地有 4

條路可走，則由甲地經乙、丙地至丁地，共有多少條不同之路可走？ 

 

 

 

 

60 

例題 10： 

設大禮堂共有 10 個門，老張由不同的門進出禮堂，共有方法多少種。 

 

 

 

 

90 

練習 10： 

一兔穴有 5個進出口（每個進出口都可以進或出），問由不同一口進出的方法有幾

種？ 
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例題 11： 

某汽車工廠有 4種車身式樣，3種不同的引擎，5種色彩設計，問此工廠可裝配出

多少種不同型的汽車？ 

 

 

 

 

60 
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練習 11： 

書架上有 4本中文雜誌、3本日文雜誌、5本英文雜誌， 

(1)從書架上任取一本雜誌，有幾種取法？ 

(2)若中文、日文、英文雜誌各取一本，則有幾種取法？ 

 

 

 

 

 

 

(1)12 種 

(2)60 種 

1-1 課後練習： 

(   )1. 小明要到圖書館閱覽室借一本雜誌，閱覽室內有商業雜誌 8種、旅遊雜

誌 5種、英文雜誌 3種，請問小明有幾種選擇方式？ 

(A) 16 (B) 43 (C) 64 (D) 120。 

(   )2. 小志參加某高職入學申請，而該高職商業類有 4科、工業類有 6科、設

計類有 2科，請問小志有幾種選擇方式？ (A)10(B)12(C)36(D)48。 

(   )3. 某校有工業類科 10 班，商業類科 12 班，家事類科 9班，今由每科各選

一個班長為科代表，組成全校班聯會，共有多少種選法？  

(A) 31 (B) 108 (C) 540 (D) 1080。 

(   )4. 學校餐廳供應 6種青菜、3種肉、4種魚，若老闆各挑選一種青菜、一種

肉、一種魚做成便當，請問共可組成幾種不同菜色的便當？  

(A) 13 (B) 42 (C) 72 (D) 144。 

(   )5. 圖書館中有 5本不同的中文書，4本不同的英文書，小菲到圖書館欲借中

文書、英文書各 1本，則有幾種選法？ (A) 4 (B) 5 (C) 9 (D) 20。 

(   )6. 公車候車亭中有不同編號的椅子六張，今來了三位搭車客人，問其入座

方式共有幾種？ (A) 20 (B) 60 (C) 100 (D) 120。 

(   )7. 小特想從書架上選一本漫畫書消遣，書架上有棋靈王 5本、柯南 4本、

櫻桃小丸子 6本，請問小特有幾種選擇方式？(A)4(B)5(C)15(D)16。 

(   )8. 某班級有 25 人，由抽籤先後決定班長、學藝股長，不許兼職，試問有幾

種方法？ (A) 2323 (B) 2424 (C) 2524 (D) 2625。 

(   )9. 某鐵路上共有 19 個站，其中有 5個大站，其餘為小站，設大站與大站之

間使用白色車票、小站與小站之間使用黃色票，其餘大站與小站之間使

用綠色票，若往返車票以不同種類的車票計算，則鐵路局共要印製白

色、黃色、綠色票各幾種？  

(A)白色票共 22種，黃色票共 182 種，綠色票共 140 種  

(B)白色票共 20種，黃色票共 182 種，綠色票共 140 種  

(C)白色票共 20種，黃色票共 185 種，綠色票共 140 種  

(D)白色票共 20種，黃色票共 182 種，綠色票共 160 種。 
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(   )10. 六個電燈泡中，已知有 4個好的、2個壞的，但不清楚哪 4個是好的、哪

2個是壞的。今逐一取出檢驗，當好的和壞的恰能分辨時，檢驗工作即停

止，則好壞出現先後次序最多有幾種（提示：用樹狀圖）？  

(A) 12 (B) 13 (C) 14 (D) 15。 

(   )11. 五人中有三人會開車，今五人乘坐一部小轎車並由一人開車，其他四人

坐在不同的四個座位，問有多少種坐法？(A)48(B)36(C)72(D)96。 

(   )12. 設到達某地的交通工具有汽車、火車與飛機三種，若有五條不同的汽車

路線、三條不同的火車路線及二條不同的飛機航線，問到達該地總共有

幾種不同的方法？ (A) 7 (B) 8 (C) 9 (D) 10。 

(   )13. 某醫院有內科護士 6人，外科護士 7 人，若要選出 1人擔任護理長，則

選法有多少種？ (A) 13 (B) 18 (C) 21 (D)42。 

(   )14. 某醫院有內科護士 6人，外科護士 7 人，若要從兩科中各派一人到偏遠

地區服務，則派方有多少種？ (A) 13 (B) 18 (C) 21 (D) 42。 

(   )15. 甲、乙兩校舉行桌球比賽，已知各校選手各有 9人；若規定一校，每一

選手必跟他校之每一選手比賽一場，則共須比賽幾場？  

(A) 45 (B) 54 (C) 72 (D) 81。 

(   )16. 已知教室有 4個門，若甲、乙二人由不同門同時進入教室各一次，則方

法數有幾種？ (A) 4 (B) 12 (C) 32 (D) 84。 

(   )17. 某家商店有 5種上衣，3 種長褲，有人要買上衣、長褲各一件，試問有多

少種不同選法？ (A) 15 (B) 8 (C) 12 (D) 9。 

(   )18. 某飲料店供應冷飲有 5種，熱飲有 4種，今一人欲選購 1種飲料，則有

多少種不同的方法？ (A) 4 (B) 5 (C) 9 (D) 20。 

(   )19. 小英有帽子 5頂、皮包 3個、鞋子 6雙，請問她有幾種搭配方式？  

(A) 14 (B) 30 (C) 60 (D) 90。 

(   )20. 一棟別墅前後有 3道門、6扇窗，若發生地震時，逃生的方法有多少種？ 

(A)  9 (B) 18 (C) 21 (D) 12。 

(   )21. 活動中心共有 10 個門，小王進出一次共有多少種方法？  

(A) 100 (B) 90 (C) 80 (D) 60。 

(   )22. 活動中心共有 10 個門，小王經由不同的門進出一次共有多少種方法？ 

(A) 100 (B) 90 (C) 80 (D) 60。 

(   )23. A、 B兩人比賽乒乓球，以三戰二勝來決定勝負，所有勝負之可能情況有 

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7 種。 

(   )24. 有一個三位數，已知其百位數字為偶數，個位數字為奇數，則滿足此條

件的三位數共有 (A) 90 (B) 125 (C) 200 (D) 250 個。 

(   )25. 某條鐵路上，共設有 7個車站，則共需幾種單程車票？  

(A) 41 (B) 42 (C) 43 (D) 44。 

(   )26. 甲、乙兩地之間，有甲到乙的單行道 3 條，乙到甲的單行道 4條，另有 2

條雙向道。現小明由甲地出發，到達乙地後再返回甲地，則小明共有幾

種走法？ (A) 25 (B) 30 (C) 35 (D) 40。 
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(   )27. 甲、乙相約下棋，現約定先贏 2 局者為勝，則共有幾種分出勝負的方

法？ (A) 6 (B) 8 (C) 10 (D) 12。 

(   )28. 早餐店提供中式主食有包子、饅頭、蛋餅、飯糰等四種，西式主食有漢

堡、三明治等兩種，飲料有豆漿、奶茶、紅茶、咖啡等四種，小明想買

一種主食和一杯飲料，則有多少種不同的買法？ 

(A) 10 (B) 16 (C) 24 (D) 32。 

(   )29. 某人有 1元硬幣 5個，5 元硬幣 2個，10 元硬幣 3個，若每次至少取一

個付款，共有多少種付款方式？ (A) 63 (B) 64 (C) 71 (D) 72。 

(   )30. 試求 540 的正因數個數共有 (A) 24 (B) 27 (C) 30 (D) 33 個。 

(   )31. 將     a b c d e f x y z u       展開，共可得  

(A) 10 (B) 12 (C) 18 (D) 36 個不同的項。 

(   )32. 某鐵路共 12 站，其中有 4個大站，其餘為小站，今大站與大站間所用車

票為紅色，小站與小站間車票為灰色，其餘車票為白色，若往返車票以

不同種計算，則白色車票有幾種？ (A) 32 (B) 48 (C) 64 (D) 80。 

(   )33. 甲、乙兩地間有 8條路，其中有 3條是甲到乙的單行道，有 2條是乙到

甲的單行道，某人開車從甲地到乙地，再返回甲地，若規定往、返不走

相同的路，則走法有 (A) 15 (B) 27 (C) 40 (D) 56 種。 

(   )34. 用 100 元購買 5元、10元的郵票，每一種郵票至少買 1張，錢必須全部

用完，則購買方法有 (A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11 種。 

(   )35.  
用 4 種不同顏色塗上圖各區域，顏色可重複使用，但相鄰區域不能同

色，則全部塗法共有 (A) 48 (B) 72 (C) 96 (D) 144 種。 

(   )36. 美國職棒大聯盟總冠軍賽採七戰四勝制，若比完第三場時，洋基隊以兩

勝一敗領先道奇隊，則往後比賽所有可能的情形中，洋基隊獲得冠軍的

情形有幾種？ (A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8。 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

A B D C D D C C B D 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

C D A D D B A C D A 

(21) (22) (23) (24) (25) (26) (27) (28) (29) (30) 

A B C C B B A C C A 

(31) (32) (33) (34) (35) (36) 

D C B B C C 
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1-2 直線排列 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

試求4! 3! ?    

 

 

30 

練習 1： 

試求7! 5! ?   

 

 

4920 

例題 2： 

試求12! 10! 10!x   之 x值。 

 

 

 

131 

練習 2： 

試求5! 7! 5!x   之 x值。 

 

 

 

43 

例題 3： 

試求
8!

8 7 6
!k

   之k值。 

 

 

 

5 

1. 階乘及其運算： 

設n為自然數，符號「 !n 」讀作「n階乘」，規定 

! ( 1) ( 2) 2 1n n n n         (規定0! 1 ) 

2. 自n個不同物中，任取m個(m n )排成一直線，其排列方法數以 n
mP 表示。 

3. ( 1) ( 2) ( 1)n
mP n n n n m          m n  

4. 
!

( )!
n
m

n
P

n m



 

5. !n
nP n  
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練習 3 

試求
10!

10 9 8 7
!k

    之k值。 

 

 

 

 

6 

例題 4： 

試求下列各值： 

(1) 5
1P   (2) 6

2P   (3) 4
4P   

 
 
 

(1)5 (2)30 (3)24 

練習 4： 

試求下列各值： 

(1) 7
3P    (2) 5

5P    (3) 10
2P   

 

 

 

(1)210 (2)120 (3)90 

例題 5： 

有 3個不同的禮物，分送給 7 個人，每人至多得 1個，共有多少種分法。 

 

 

 

210 

練習 5： 

用 1、2、3、4、5五個數字，數字不可重複使用，共可組成多少個不同的五位數？ 

 

 

 

120 

例題 6： 

將甲、乙、丙、丁四個人排成一列，共有幾種排法？ 

 

 

 

24 
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練習 6： 

由字母 a、b、c、d、e、f中，全取排成一列，問有多少種排法？ 

 

 

 

 

720 

例題 7： 

甲、乙、丙、…等七人排成一列，規定甲、乙、丙必須排前三位，問排法有多少

種？ 

 

 

 

 

144 

練習 7： 

4 男 5 女全部排成一列，規定女生必須排前五位，問排法有多少種？ 

 

 

 

 

2880 

例題 8： 

甲、乙、丙、丁、戊五人作直線排列，規定甲不排首，但乙必排中，其排法有多

少種？ 

 

 

 

 

 

18 

練習 8： 

用 1、2、3、4、5、6排成三位數，數字不可重複使用，其中奇數的有多少個？ 

 

 

 

 

 

 

60 
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例題 9： 

某校高一學生 3人，高二學生 2 人，高三學生 2人排成一列，試問： 

(1)規定同年級的學生必須相鄰，其排法有多少種？ 

(2)規定高一學生均不得相鄰，其排法有多少種？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)144 種 (2)1440 種 

練習 9： 

甲、乙、丙、…等六人排成一列，試求下列各排列數： 

(1)規定甲、乙二人必須相鄰 

(2)規定甲、乙二人均不得相鄰 

 

 

 

 

 

 

 

(1)240 種 (2)480 種 

例題 10： 

在排成一列的 5個座位中，甲、乙二人任選相連的 2個位置坐，坐法有幾種？ 

 

 

 

 

8 

練習 10： 

電影院坐椅每 5 張排成一列，甲、乙、丙三位好朋友若要相鄰而坐，共有多少種

坐法？ 

 

 

 

 

18 
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1-2 課後練習： 

(   )1. 求
!

15 14 13 12
!

m

n
    中的未知數（其未知數為自然數）？  

        (A) 15m  ， 10n (B) 15m  ， 11n (C) 15m  ， 12n (D) 15m  ， 13n  

(   )2. 求9! 8! 7!m   中的未知數（其未知數為自然數）？  

(A)36 (B)49 (C)64 (D)81。 

(   )3. 求
!

23 22 21 19
!

m

n
    中的未知數（其未知數為自然數）？  

(A) 2m ， 18n (B) 23m ， 18n (C) 25m ， 18n (D) 23m ， 11n 。 

(   )4. 求8! 9! 10! 8!m    中的未知數（其未知數為自然數）？  

(A) 64 (B) 81 (C) 100 (D) 121。 

(   )5. 求
!

35( 1)
( 3)!

n
n

n
 


中自然數n的值？ (A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 8。 

(   )6. 若
10! 10!

4
(10 )! (10 1)!n n

 
  

，則n   _____(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 8。 

(   )7. 化簡 
6!

2!
 (A) 60 (B) 120 (C) 360 (D) 720。 

(   )8. 由 EDCBA 、、、、 五個字母中，全取排成一列，試求排法共有幾種？ 

(A) 60 (B) 80 (C) 100 (D) 120。 

(   )9. 由 EDCBA 、、、、 五個字母中，任取三個排成一列，試求排法共有幾種？ 

(A) 60 (B) 80 (C) 100 (D) 120。 

(   )10. 班上有六位同學輪流出場表演才藝，則共有幾種不同的出場次序？  

(A) 120 (B) 240 (C) 360 (D) 720。 

(   )11. 班上有六位同學輪流出場表演才藝，若此種才藝競賽共有冠軍、亞軍、

季軍三名，則此六位同學的比賽結果共有幾種情形？  

(A) 60 (B) 120 (C) 216 (D) 360。 

(   )12. 試求 8
3P 的值？ (A) 120 (B) 216 (C) 336 (D) 432。 

(   )13. 試求 7
4P 的值？ (A) 336 (B) 432 (C) 720 (D) 840。 

(   )14. 試求 5
5P 的值？ (A) 30 (B) 60 (C) 90 (D) 120。 

(   )15. 試求 5
3P 的值？ (A) 60 (B) 90 (C) 120 (D) 240。 

(   )16. 試求 7
5P 的值？ (A) 840 (B) 1260 (C) 1680 (D) 2520。 

(   )17. 試求 5 320n nP P 中的n值？ (A) 7 (B) 8 (C) 9 (D) 10。 

(   )18. 試求 1
2 26 5m mP P  中的m值？ (A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13。 

(   )19. 甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列，求甲、乙、丙必相鄰的排法數？ 

(A) 24 (B) 32 (C) 36 (D) 42。 

(   )20. 甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列，求丙、丁不相鄰的排法數？  

(A) 72 (B) 84 (C) 120 (D) 144。 

(   )21. 甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列，求戊排首位的排法數？ 

(A) 12 (B) 16 (C) 24 (D) 28。 
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(   )22. 甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列，求乙不排首位的排法數？  

(A) 72 (B) 84 (C) 96 (D) 120。 

(   )23. 由 0、1、2、3、4、5、6中，任取 4 個組成一個四位數（不得重複取），

則可得幾個不同的偶數？ (A) 120 (B) 300 (C) 420 (D) 540。 

(   )24. 由甲、乙、丙、丁、戊五人當中，任選四位排成一列，則共有多少種排

法？ (A) 240 (B) 120 (C) 60 (D) 100。 

(   )25. 由 0、1、2、3、4、5、6共七個數字中，任取四個相異數字排成四位

數，則共有多少種排法？ (A) 300 (B) 480 (C) 720 (D) 840。 

(   )26. 由 0、1、2、3、4、5、6共七個數字中，任取四個相異數字排成四位

數，奇數共有多少個？ (A) 300 (B) 480 (C) 440 (D) 420。 

(   )27. 有五個相連的座位，甲、乙、丙三人選相連的位子，則坐法共有幾種？ 

(A) 12 (B) 15 (C) 18 (D) 24。 

(   )28. 甲、乙、丙、丁、戊 5人中，任選 4人排成一列，則共有幾種排法？ 

(A) 120 (B) 24 (C) 240 (D) 360。 

(   )29. 甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列，若甲、乙要相鄰，則排法共有幾

種？ (A) 60 (B) 48 (C) 36 (D) 50。 

(   )30. 甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列，若甲、乙、丙兩兩不相鄰，則其排

法共有幾種？ (A) 10 (B) 12 (C) 16 (D)20。 

(   )31. 若 6 6!nP  ，則n   _______ (A) 0 (B) 1 (C) 5 (D) 6。 

(   )32. 由甲、乙、…共六人中，任選四位由左至右排成一列，則不同的排法共

有幾種？ (A) 120 (B) 180 (C) 240 (D) 360。 

(   )33. 由 1、2、3、4、5共五個數字排成五位數，其中數字相異的奇數共有幾

個？ (A) 60 (B) 72 (C) 84 (D) 48。 

(   )34. A、B、C、D、E五人排成一列，則 A、B必不相鄰的排法有  

(A) 36 (B) 48 (C) 60 (D) 72 種。 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

B C B C C C C D A D 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

B C D D A D B C C A 

(21) (22) (23) (24) (25) (26) (27) (28) (29) (30) 

C C C B C A C A B B 

(31) (32) (33) (34) 

D D B D 
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1-3 重複排列 
 

 

 

 

例題 1： 

7 封信投入 4個不同的郵筒，其投法有多少種？ 

 

 

 
74  

練習 1： 

10 個不同獎品，分給 6人，每人都可兼得，分法有多少種 

 

 

 
106  

例題 2： 

5 種不同的飲料，倒入 8 個不同的馬克杯，每杯倒入一種酒，方法幾種？ 

 

 

 
85  

練習 2： 

6 人住 3個旅館，方法有幾種？ 

 

 

 

 
63  

例題 3： 

6 個不同的玩具，分給 A、B、C、D四人，求下列各方法數： 

(1)A 至少得 1個  (2)A 恰得 1個 

 

 

 

 

 

 

(1)3367  (2)1458 

1. 重複排列公式： 

自 n種不同物中(每種自少有 r個)，任取 r個排列成一列，相同物可以重複選

取，其排列數為 rn 。 
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練習 3： 

10 個不同的球，投入 A、B、C、D、E、F六個不同的箱子，求下列各方法數： 

(1)A 箱至少有 1球  (2)B 箱恰得 1個 

 

 

 

 

 

(1) 10 106 5   (2) 910 5  

例題 4： 

設有渡船 3 艘，每船最多可載 5 人，(即安全載量為 5 人)，求下列各安全過渡的

方法數： 

(1)4 人過渡  (2)5 人過渡 

 

 

 

 

 

 

 

(1)81  (2)726 

練習 4： 

設有渡船 4艘，每船最多可載 6 人，若下列人數要安全過渡，方法各有若干種？  

(1)6 人過渡  (2)7 人過渡 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 64   (2) 74 4  

例題 5： 

用 0、1、3、4、6，可作成若干個四位正整數，但數字可重複使用。 

 

 

 

 

500 
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練習 5： 

用 0、2、3、4、7、8，可作成若干個五位數？但數字可重複使用。 

 

 

 

 
45 6  

1-3 課後練習： 

(   )1. 用 0、1、2、3、4、5六個數字，若數字可以重複，則可以構成幾個三位

數？其中奇數共幾個？  

(A)共 100 個，奇數有 70個 (B)共 150 個，奇數有 80 個  

(C)共 160 個，奇數有 90個 (D)共 180 個，奇數有 90 個。 

(   )2. 用 0、1、2、3、4、5、6七個數字，若數字可以重複，則可以構成幾個

四位數？其中 5的倍數共有幾個？  

(A)共 2000 個，5的倍數有 500 個 (B)共 2050 個，5的倍數有 558 個 

(C)共 2058 個，5的倍數有 588 個 (D)共 2085 個，5的倍數有 591 個。 

(   )3. 將 4封不同的信，任意投入 3 個相異郵筒中，若每個郵筒所投入的信其

件數不限制（即可以 4封信投入一郵筒中，或某一郵筒中一封信也沒

有），則共有幾種投法？ (A) 12 (B) 49 (C) 64 (D) 81。 

(   )4. 將 4包不同的一般垃圾，投入 3 個不同顏色的垃圾桶，若每個垃圾桶所

投入的垃圾包數不限制，則共有多少種倒垃圾的方法？  

(A) 49 (B) 64 (C) 81 (D) 100。 

(   )5. 5 件不同的禮物分給甲、乙、丙三人，若每人可兼得，則全部共有幾種分

法？ (A) 25 (B) 81 (C) 125 (D) 243。 

(   )6. 5 件不同的禮物分給甲、乙、丙三人，若每人可兼得，則甲至少得一件禮

物的方法共有幾種？ (A) 49 (B) 81 (C) 211 (D) 243。 

(   )7. 1 至 4 號球各一顆，放入 A、 B、C三個不同的箱子中，若每箱個數不

限，則共有幾種放法？ (A) 64 (B) 81 (C) 243 (D) 256。 

(   )8. 1 至 4 號球各一顆，放入 A、 B、C三個不同的箱子中，若 A箱至少放入

一顆球，則共有幾種放法？ (A) 16 (B) 64 (C) 65 (D) 81。 

(   )9. 五件不同玩具分給甲、乙、丙、丁四位同學，每人可兼得或不得，共有

幾種分法？ (A) 125 (B) 512 (C) 625 (D) 1024。 

(   )10. 五件不同玩具分給甲、乙、丙、丁四位同學，每人可兼得或不得，若甲

至少得一件共有幾種分法？ (A) 93 (B) 512 (C) 781 (D) 1024。 

(   )11. 10 個不同獎品，分給 6人，每人都可兼得，分法有多少種？  

(A) 610  (B) 106  (C) 10
6P  (D) 6

10H 。 

(   )12. 將 6個不同的球，放入甲、乙、丙三個不同的箱子，若每箱放球數不

限，則共有幾種放法？ (A) 729 (B) 720 (C) 243 (D) 504。 

(   )13. 將 6個不同的球，放入甲、乙、丙三個不同的箱子，若甲箱至少放入一

個球，則共有幾種放法？ (A) 705 (B) 695 (C) 675 (D) 665。 
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(   )14. 有渡船三艘，每艘至多可載 4 人，今有 4人同時過渡，則共有幾種安全

渡法？ (A) 81 (B) 64 (C) 24 (D) 60。 

(   )15. 甲、乙、丙、丁、戊 5個人猜拳，每人可出「剪刀」、「石頭」、「布」之

中的任一種，則總共情形有幾種？ (A) 3 (B) 5 (C) 53  (D) 35 。 

(   )16. 將 10 個不同的球，投入 A、 B、C 、D四個不同的箱子，則 A箱至少有 1

個球的方法數有 (A) 103  (B) 104  (C) 10 104 3  (D) 104 4   

(   )17. 三封信投入 5個郵筒，共有幾種情形？  

(A) 243 (B) 125 (C) 120 (D) 144。 

(   )18. 三位數中，末位數為 7者（數字不可重複）共有多少個？  

(A) 90 (B) 81 (C) 72 (D) 64。 

(   )19. 甲、乙、丙、丁、戊 5人同時猜拳，每人可出「剪刀」、「石頭」、「布」

三者之一，則可能的結果有 (A) 35 (B) 60 (C) 125 (D) 243 種。 

(   )20. 5 個人任意搭乘三部計程車，每部計程車最多只能搭載 4個人，則搭法有 

(A) 122 (B) 125 (C) 240 (D) 243 種。 

(   )21. 不同的渡船 3艘，每艘最多可載 5人，今有 6人欲渡河，則安全過渡的

方法有多少種？ (A) 213 (B) 216 (C) 726 (D) 729。 

(   )22. 用 0、1、2、3、4五個數字，數字可以重複使用，排成不同的四位數，

其中偶數有 (A) 200 (B) 240 (C) 250 (D) 300 個。 

(   )23. 三位正整數中，恰含有一個數字 3的有  

(A) 220 (B) 225 (C) 240 (D) 252 個。 

(   )24. 5 種酒倒入 4個不同的酒杯，每個酒杯只能倒一種酒，則方法共有  
(A) 625 (B) 720 (C) 840 (D) 1024 種。 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

D C D C D C B C D C 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

B A D A C C B D D C 

(21) (22) (23) (24) 

C D B A 
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1-4 不完全相異物的直線排列 
 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

commotion 一字，各字母任意排成一列，排法有多少種？ 

 

 

 

30240 

練習 1： 

下列文字的字母任意排成一列，排法各有多少種？ 

(1) middle  (2) aggregate 

 

 

 

 

 

(1)360  (2)15120 

例題 2： 

2 本相同的書，3 支相同的筆分給 7人，每人至多 1件，分法有多少種？ 

 

 

 

 

 

210 

練習 2： 

將 3 枝相同的鉛筆和 4 枝相同的原子筆，分給 7 個小朋友，每人各得 1 枝，共有

______種分法。 

 

 

 

 

 

35 

1. 公式： 

設 n個物品中，有 k種不同的種類，第一類有 1m 個相同，第二類有 2m 個相

同，…，第 k類有 km 個相同，將此n個物品排成一列，其排列數為 

1 2

!

! ! !k

n

m m m  
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例題 3： 

設有棋盤型街道，如圖所示： 

 

(1) 由 A點到B點的街道，不繞遠路或重複相同的街道，即走捷徑，共有幾種走法。 

(2) 由 A點到B點的街道，不繞遠路或重複相同的街道，即走捷徑，若必過C點，

則共有幾種走法。 
 

 

 

 

 

(1)15 (2)8 

練習 3： 

設有棋盤型街道，如圖所示： 

 
(1) 某人由 A點到B點取捷徑，共有幾種走法。 

(2)某人由 A點到B點取捷徑，若經過D點，取捷徑的方法共有幾種走法。 

 

 

 

 

 

(1)35 (2)18 
1-4 課後練習： 

(   )1. 將 4個紅色棋子、2個黃色棋子、2個綠色棋子排成一列，請問共有幾種

不同的排法？ (A) 16 (B) 420 (C) 840 (D) 1680。 

(   )2. 用 2、2、9、8、2、2、9七個數字全取，排成一列，可得幾個不同的七

位數？ (A) 105 (B) 210 (C) 420 (D) 840。 

(   )3. 將「庭院深深深幾許」七個字任意排，其方法數為多少？  

(A) 360 (B) 840 (C) 1680 (D) 5040。 

(   )4. 設有棋盤型街道如圖： 

 
某人由 A點到B點取捷徑，若不過D點，取捷徑的方法共有幾種走法？ 

(A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 17。 

(   )5. 有 7面旗子排在一直線上，其中有 4面白旗、2面紅旗、1 面黃旗，則此

7面旗子能作出多少種不同的信號？ (A)105(B)210(C)420(D)630。 
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(   )6. 將 ananab 一字的字母，全取排列，共有幾種不同的排法？若任兩個 a均

不相鄰，共有幾種不同的排法？ (A) 4 (B) 6 (C) 12 (D) 18。 

 

(   )7.  
上圖中由 A到B取捷徑，全部走法共有幾種？(A)12(B)24(C)35(D)42。 

 

(   )8.  
上圖中由 A到B取捷徑，若必經過C，則走法共有幾種？  

(A) 9 (B) 12 (C) 18 (D) 24。 

 

 
上圖中由 A到B取捷徑，若必經過C點且經過D點，則走法共有幾種？ 

(A) 9 (B) 12 (C) 18 (D) 24。 

 

(   )9. 相同的橘子 4個，芒果 3個，蘋果 2個，分給 9個小朋友，每人各得一

個，共有幾種分法？ (A) 1440 (B) 1240 (C) 1280 (D) 1260。 

(   )10. 「下雨天留客天天留我不留」十一個字任意排成一列，則共有多少種不

同排法？ (A) 5! (B) 6! (C) 
11!

3!3!
 (D) 

11!

6!
。 

(   )11. 將相同的紅球 2個，白球 4個，黑球 1 個排成一列，則共有幾種排法？ 

(A) 100 (B) 105 (C) 120 (D) 135。 

(   )12. 將 SCHOOL 字母排成一列，則排法有 (A)360(B)380(C)420(D)480 種。 

(   )13. 將「success」一字重新排列，共有多少種排法？  
(A) 420 (B) 840 (C) 2520 (D) 5040。 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

B A B D A C C C B D 

(11) (12) (13) (14) 

C B A A 
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第二單元：組合 
2-1 組合基本問題 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

求 11
8C  之值為？ 

 

 

165 

練習 1： 

試求下列各值： 

(1) 6
3C     (2) 9

4C   

 

 

 

 

 

(1)20  (2)126 

例題 2： 

解下列各方程式：( x為自然數) 

(1) 10 10
3 2x xC C      (2) 18 18

2x xC C    

 

 

 

 

 

 

(1) 1,3x     (2) 10x   

  

1. 定義： 

從n個不同物件中，每次取m個不同物件為一組 ( )m n ，同一組內的物件若

不計其前後順序，就叫做n中取m的組合。其中每一組，稱為一種組合，所

有組合的總數稱為組合數，以符號 n
mC 表示。 

2. 組合公式： 

自n個不同物件中，每次不重複地取m個為一組，則其組合數為

!

! !( )!

n
n m
m

P n
C

m m n m
 


。 

3. 剩餘定理： 
n n
m n mC C   
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練習 2： 

(1)設 20 20
5 6mC C  ，則m  _____， 3

mC  ______。 

(2)設 20 13
n nC C ，則n  _____， 31

nC ______。 

 

 

 

 

 

 

 

(1)9，84    (2)33，528 

例題 3： 

設有 12 個人，A、B、C是其中的三人，自此 12 人中選出 5人，求下列各方法數： 

(1)任意選 (2)A 必須選入 (3)不含 A (4)A、B 同時在內 (5)A、B 恰有一人入選    

(6)A、B、C三人至少有一人入選 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)792   (2)330   (3)462   (4)120   (5)420   (6)666 

練習 3： 

男生 8人，女生 5人參加課外活動，甲、乙是其中二人，今要選出 4人準備作報

告，下列的選法各有多少種？ 

(1)甲、乙二人必須選入 (2)甲、乙二人不得選入(3)甲、乙二人中只能選出一人 

(4)甲、乙二人不能同時入選 (5)選出兩個男生，兩個女生(6)至少選出一個女生 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)55   (2)330   (3)330   (4)660   (5)280   (6)645 
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例題 4： 

已知有 9位新轉進來的學生欲平均分發到忠、孝、仁三個班級，則其分法有多少

種？ 

 

 

 

 

 

1680 

練習 4： 

一副撲克牌共有 52 張，自其中任取 2張，2張號碼相同者共有多少種？ 

 

 

 

 

 

78 

例題 5： 

有黃、綠、紅…等 8種不同顏色的色紙各一張，試求： 

(1)任意選出 4 張，共有多少種選法？ 

(2)若規定黃、綠二種顏色必選，有多少種選法？ 

 

 

 

 

 

 

 

(1)70   (2)15 

練習 5： 

合作社有咖哩、海苔、泡菜…等 10 種不同口味的拉麵可供選擇，試求： 

(1)任意選 5種口味，共有多少種選法？ 

(2)若咖哩、海苔二種口味必選，有多少種選法？ 

 

 

 

 

 

 

                                                        (1)252   (2)56 
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2-1 課後練習： 

(   )1. 試求 7
3C  的組合數？ (A) 21 (B) 35 (C) 70 (D) 210。 

(   )2. 試求 5
5C  的組合數？ (A) 0 (B) 1 (C) 5 (D)25。 

(   )3. 試求 9
3

9
2 CC   的組合數？ (A) 36 (B) 84 (C) 96 (D) 120。 

(   )4. 求 10
3C  組合數？ (A) 120 (B) 240 (C) 360 (D) 720。 

(   )5. 求 10
8

10
2 CC   組合數？ (A) 45 (B) 90 (C) 180 (D) 240。 

(   )6. 求 100
100C  組合數？ (A) 0 (B) 1 (C) 100 (D) 200。 

(   )7. 某次數學考試規定由 10題中選 6題作答，求任意選的選法有多少種？ 

(A) 105 (B) 210 (C) 360 (D) 420。 

(   )8. 某次數學考試規定由 10題中選 6題作答，若前 3題必選，求選法有多少

種？ (A) 35 (B) 45 (C) 70 (D) 90。 

(   )9. 某次數學考試規定由 10題中選 6題作答，若前三題至少選一題，求選法

有多少種？ (A) 198 (B) 203 (C) 216 (D) 225。 

(   )10. 某次甄試，數學試題規定由 20題中任選 18 題作答，求前 5題必選的選

法有多少種？ (A) 35 (B) 70 (C) 105 (D) 210。 

(   )11. 求 7 4
n nC C  中自然數n的值？ (A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13。 

(   )12. 求 16 16
2 1n nC C   中自然數n的值？  

(A) 1n 或 5n   (B) 2n 或 5n   (C) 3n 或 5n   (D) 4n 或 5n  。 

(   )13. 若 5 5
1n nC C  ，求n的值？ (A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4。 

(   )14. 將六位新生平均分發到甲、乙、丙三班，試問共有幾種分法？  

(A) 45 (B) 90 (C) 120 (D) 180。 

(   )15. 本校共有轉學生 8名，分配至甲班 2人、乙班 3人、丙班 3人就讀，則

共有幾種分配方法？ (A) 560 (B) 480 (C) 540 (D) 500。 

(   )16. 某次考試，規定 13 題中選做 10 題，求首 5 題必選做 3題且只許做 3題

的選法 (A) 80 (B) 165 (C) 286 (D) 126。 

(   )17. 某次數學考試，規定由 10 題中任選 8題作答，則選法共有幾種？  

(A) 90 (B) 80 (C) 60 (D) 45。 

(   )18. 某次數學考試，規定由 10 題中任選 8題作答，若規定前 4 題必須作答，

則選法共有幾種？ (A) 30 (B) 20 (C) 15 (D) 10。 

(   )19. 由 5名男生、4名女生中選 4人，若規定 4人中至少 2名男生，至少 1 名

女生，則選法共有幾種？ (A) 100 (B) 120 (C) 150 (D) 180。 

(   )20. 有一籃球隊共有 12 位選手，其前鋒、中鋒、後衛人數分別為 4 人、3

人、5人，現在要選 5 位選手上場比賽，一般籃球比賽中，每隊的前鋒、

中鋒、後衛人數分別為 2人、1人、2人，問共有幾種不同選法？  

(A) 120 (B) 154 (C) 180 (D) 225。 

(   )21. 設有 6個足球隊參加比賽，若任意兩隊都互相比賽一場次，則共有多少

場次的比賽 (A) 10 (B) 15 (C) 20 (D) 25。 

(   )22. 從 6雙鞋子中任取 6隻，恰含 2雙的取法有幾種？  

(A) 96 (B) 120 (C) 240 (D) 360。 
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(   )23. 某次考試共有 10 題計算題，因時間關係只從其中任選 7題作答，若任意

選取，則共有 (A) 210 (B) 180 (C) 120 (D) 100 種選法。 

(   )24. 某次數學考試，規定由 12 題中，任選 10 題作答，若不考慮題號順序，

則共有幾種選法？ (A) 66 (B) 72 (C) 132 (D) 60。 

(   )25. 由 5名男生、4名女生中選 4人，若女生至少選出 1名，則選法共有幾

種？ (A) 121 (B) 123 (C) 125 (D) 126。 
 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

B B D A B B B A B C 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

B A C B A A D C A C 

(21) (22) (23) (24) (25) 

B D C A A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 

2-2 幾何圖形問題 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

設平面上有相異 8個點，其中任三點不共線，則此 8個點共可決定幾條相異直

線。 
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練習 1： 

設平面上有相異 10 個點，其中任三點不共線，則此 10 個點共可決定幾條相異直

線。 

 

 

 

45 

例題 2： 

設平面上有相異 8個點，其中任三點不共線，則此 8個點共可決定幾條三角形。 

 

 

 

 

56 

練習 2： 

設平面上有相異 10 個點，其中任三點不共線，則此 10 個點共可決定幾個三角

形。 

 

 

 

 

120 

1. 直線： 

(1) 設有n個相異點，若其中任三點不共線，則這n個點可決定 2
nC 條直線。 

(2) 設有n個相異點，若其中有m點共線(3 m n  )，其餘各點之中任三點不

共線，則可決定 2 2 1n mC C  條直線。 

2. 三角形： 

設有n個相異點，若其中任三點不共線，則這n個點可決定 3
nC 個三角形。 

設有n個相異點，若其中有m點共線(3 m n  )，其餘各點之中任三點不共

線，則可決定 3 3
n mC C 個三角形。 
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例題 3： 

試求凸五邊形的對角線共有幾條。 

 

 

 

 

5 

練習 3： 

試求凸十二邊形的對角線共有幾條。 
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例題 4： 

平面上有 10 個相異點，其中恰有 4點共線，除此之外，沒有任何三點共線，則

此 10 個點可決定幾條直線。 
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練習 4： 

平面上有 10 個相異點，其中恰有 4點共線，除此之外，沒有任何三點共線，則

此 10 個點可決定幾個三角形。 

 

 

 

 

 

116 

例題 5： 

如下圖中，共有多少個矩形。 

 
 

 

 

60 
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練習 5： 

如下圖所示，由 5條橫線與 6 條直線，共可決定幾個矩形。 

 
 

 

 

150 
2-2 課後練習： 

(   )1. 若平面上有八點構成一八邊形，則其對角線共有  

(A) 20 條 (B) 22 條 (C) 24 條 (D) 26 條 

(   )2. 下圖由兩組平行線所構成，共可決定幾個平行四邊形？ 

 
(A) 30 (B) 36 (C) 45 (D) 60 

(   )3. 下圖中，線段圍成之矩形共有多少個？ 

 
(A) 15 個 (B) 30 個 (C) 60 個 (D) 90 個 

(   )4. 平面上有相異的 3個圓和 5條直線，至多可形成幾個交點？  

(A) 15 (B) 30 (C) 36 (D) 46 

(   )5. 求凸九邊形的對角線共有多少條？  

(A) 27 條 (B) 36 條 (C) 63 條 (D) 72 條 

(   )6. 已知平面上有 12 個相異點，且任意三點都不共線，則這 12 個點最多可

以畫出多少條相異直線？ (A) 12 (B) 24 (C) 66 (D) 132 

(   )7. 圓周上相異 8 點，以這些為頂點，可作成幾個不同的三角形？  

(A) 56 (B) 112 (C) 168 (D) 336 

(   )8. 平面上有 7個點，其中 4點共線，其餘皆無三點共線之狀況，則共可作

出幾個三角形？ (A) 30 (B) 31 (C) 34 (D) 35 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

A D D D A C A B 
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第三單元：機率 
3-1 集合 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

設 {1 ,8}A x  、 { 5,2}B y  ，若 A B ，則 x y  ____________。 

 

 

 

2 

練習 1： 

設 { 2,5}A m  、 { 3,8}B n  ，若 A B ，試求實數m、n的值。 

 

 

 

6, 8m n   

1. 什麼是集合： 

(1)集合與元素 

i. 集合是由一些明確而可鑑定的東西所組成的群體，組成這個群體的每

個東西，稱為這個集合的元素。 

ii. a S a  是集合 S的一個元素。( a S 讀做”a屬於 S”) 

a S a  不是集合 S的一個元素。( a S 讀做”a不屬於 S”) 

   (2)集合的表示法 

      列表式：將集合所含的元素逐一列舉出來，再用  把它們括在一起。 

2. 相等集合： 

二集合 A與 B，若 A中每一元素都是 B的元素，且 B中每一元素都是 A 的元

素，則稱 A與 B相等，記為 A B 。 

3. 空集合： 

不含任何元素的集合，稱為空集合，以怎表之。 

4. 集合的運算： 

(1) 聯集：把集合 A的所有元素和集合 B的所有元素合併而成的集合，稱為

A與 B的聯集，以 A B 表示。 

(2) 交集：把集合 A和集合 B的共同元素所成的集合，稱為 A與 B的交集，

以 A B 表示。 

(3) 差集：在集合 A中但不在集合 B 中的元素所成的集合，稱為 A減 B的差

集，以 A B 表示。 

5. 宇集與補集： 

宇集：在討論一個給定問題中，包含所有元素的集合稱為U宇集。 

補集：集合 A的補集，即U A ，以 'A 表示。 

6. 集合元素的個數： 

設集合 A元素的個數以 ( )n A  表示。 
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例題 2： 

設 {2,4,5,6}A  、 {1,2,3,4,5}B  、 {2,4,6,8}C  ，則 ( )B A C   
 

 

 

 

 

 

{2,3,4,5} 

練習 2： 

設 {1,2,3,4,5,6}A  ， {2,4,6,8}B  ， {4,5,6,7,8}C  ，則 ( ) ?A B C    

 

 

 

 

 

 

 

{4,5,6,8} 

例題 3： 

設 {5,8,3 2}A a  、 {4,2 3,9}B b  ，若 {4,5}A B  ，則(1) a ________，(2)b 

________。 

 

 

 

 

 

 

 

(1)2  (2)1 

練習 3： 

設 {2,7,2 1}A x  、 {1,5,3 1}B y  ，若 {5,7}A B  ，試求 x、 y的值。 

 

 

 

 

 

 

 

3, 2x y   
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例題 4： 

1 至 500 的自然數中，試求： 

(1)2 或 3 的倍數，有幾個？ 

(2)是 2 的倍數但不是 3的倍數，各有幾個？ 
 

 

 

 

 

(1)333  (2)167 

練習 4： 

1 至 600 的自然數中，試求： 

(1)3 或 5 的倍數，有幾個？ 

(2)是 3 的倍數但不是 5的倍數，有幾個？ 
 

 

 

 

 

(1)280 (2)160 

例題 5： 

某班有 55 名同學，若期末考成績英文及格者有 37人，數學及格者有 30 人，兩

科都及格者有 17 人，試求： 

(1)英文或數學及格者有多少人？ (2)兩科均不及格者有多少人？ 

 

 

 

 

 

(1)50 人 (2)5 人 

練習 5： 
某班學生有 52 人去解甲、乙兩道題目，已知解對甲題的有 36人，解對乙題的有

30 人，兩題都解對的有 22 人，試求： 

(1)至少解出一題的有多少人？ (2)兩題均未解出的有多少人？ 

 

 

 

 
 

(1)44 人 (2)8 人 
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3-1 課後練習： 

(   )1. 若 }3,3{  xA ， }2,5{ yB  ，若 BA  ，試求 yx、 的值？  

(A) 2x ， 1y  (B) 2x ， 1y  (C) 2x ， 1y  (D) 1x ， 1y 。 

(   )2. 若 }1,2{ 2  xA ， }2,2{  yB ，且 BA  ，求 yx、 的值？  

(A) 0x ， 1y  (B) 1x ， 1y  (C) 0x ， 1y  (D) 0x ， 2y 。 

(   )3. 若 }5,4,3,2{A ， }7,5,3,1{B ，則 BA 為？  

(A){3,5} (B){1,2,3,4,5,7} (C){2,4} (D){1,7}。 

(   )4. 若 }5,4,3,2{A ， }7,5,3,1{B ，則 BA 為？  

(A){3,5} (B){1,2,3,4,5,7} (C){2,4} (D){1,7}。 

(   )5. 若 }5,4,3,2{A ， }7,5,3,1{B ，則 BA  為？ 

(A){3,5} (B){1,2,3,4,5,7} (C){2,4} (D){1,7}。 

(   )6. 若 }5,4,3,2{A ， }7,5,3,1{B ，則 AB  為？  

(A){3,5} (B){1,2,3,4,5,7} (C){2,4} (D){1,7}。 

(   )7. 若 A {2,3,4}， B {1,2,3}， C {3,4,5,6,7}，求 )( BAC  =？ 

(A){3,4} (B){4} (C){1,2} (D){2}。 

(   )8. 若 A {2,3,4}， B {1,2,3}， C {3,4,5,6,7}，求 BCA  )( =？ 

(A){3,4} (B){4} (C){1,2} (D){2}。 

(   )9. 若 A {2,3,4}， B {1,2,3}， C {3,4,5,6,7}，求 ( )B A C  =？ 

(A){3,4} (B){4} (C){1,2} (D){2}。 

(   )10. 若宇集U {0,1,2,3,4,5,6}， A {1,2,3,4,5}， B {0,2,4,5}，求 'A =？ 

(A){0,6} (B){1,3,6} (C){6} (D){0,1,3,6}。 

(   )11. 若宇集U {0,1,2,3,4,5,6}， A {1,2,3,4,5}， B {0,2,4,5}，求 'B =？ 

(A){0,6} (B){1,3,6} (C){6} (D){0,1,3,6}。 

(   )12. 在 1到 200 的自然數中，試求 2 或 5的倍數共有幾個？  

(A) 80 (B) 120 (C) 140 (D) 160。 

(   )13. 在 1到 200 的自然數中，試求是 5的倍數但不是 2的倍數共有幾個？ 

(A) 50 (B) 40 (C) 30 (D) 20。 

(   )14. 在 1到 200 的自然數中，試求不為 2的倍數且不為 5的倍數共有幾個？ 

(A) 80 (B) 90 (C) 100 (D) 105。 

(   )15. 在 1到 300 的自然數中，試求不是 3的倍數共有幾個？  

(A) 180 (B) 200 (C) 220 (D) 230。 

(   )16. 在 1到 300 的自然數中，試求 3 或 5的倍數共有幾個？  

(A) 60 (B) 80 (C) 100 (D) 140。 

(   )17. 設 A {1,2,3,4}， B {2,4,6,8}， C {4,8}，試求 CBA  )( =？ 

(A) {2,4} (B) {2,6} (C) {4,8} (D) {2,4,6,8}。 

(   )18. 設 A {1,2,3,4}， B {2,4,6,8}， C {4,8}，試求 ( )A C B  =？  

(A) {1,3} (B) {3} (C) {1} (D) { }。 

(   )19. 某次考試，班上有 40 人，已知英文成績及格的有 22人，數學成績及格

的有 24 人，兩科均及格的有 15 人，試問英文與數學均不及格的有多少

人？ (A) 12 (B) 11 (C) 10 (D) 9 人。 
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(   )20. 某次考試，班上有 40 人，已知英文成績及格的有 22人，數學成績及格

的有 24 人，兩科均及格的有 15 人，試問英文或數學及格的有多少人？ 

(A) 31 (B) 30 (C) 28 (D) 29 人。 

(   )21. 某班 50 人，考試結果數學 30 人不及格，英文 23 人不及格，兩科均不及

格者有 10 人，則數學及格英文不及格者有幾人？  

(A) 10 (B) 13 (C) 15 (D) 17。 

(   )22. 某班有 40 位學生，其中數學及格的有 18 位，英文及格的有 22 位，英、

數兩科皆及格的有 6位，則兩科都不及格的學生有幾位？ 

(A) 4 (B) 6 (C) 8 (D) 10。 

(   )23. 某班 40 名同學，在某次考試中，數學及格者 25 人，英文及格者 15

人，數學、英文兩科均及格者 12 人，則至少一科及格的有 
(A) 28 (B) 30 (C) 32 (D) 34 人。 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

C C A B C D A B C A 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

B B D A B D C A D A 

(21) (22) (23) 

B B A 
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3-2 機率的定義 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

投擲兩顆公正的骰子，在出現的點數和為 5之條件下，其中有一顆為 3點的事件

個數有多少個。 

 

 

2 

練習 1： 

投擲兩顆公正的骰子，在出現的點數和為 8之條件下，其中有一顆為 1點的事件

個數有多少個。 

 

 

0 

1. 樣本空間： 

(1)試驗 

在不確定的現象上，求出一個結果的過程，稱為試驗。 

(2)樣本空間 

一項試驗中所有可能發生的結果所形成的集合，稱為樣本空間，以S表 

示。樣本空間中的每一元素(即每一可能發生的結果)，稱為一個樣本

點，或簡稱為樣本。 

2. 事件： 

(1)定義 

樣本空間S的任一子集，都稱為一個事件。 

(2)和事件 

由事件 A和事件 B的所有樣本所構成的事件，稱為 A與 B的和事件，以 

A B 表之。 

(3)積事件 

由事件 A和事件 B的所共有的樣本所構成的事件，稱為 A與 B的積事 

件，以 A B 表之。 

(4)餘事件 

不在事件 A中的樣本所構成的事件，稱為 A的餘事件，以 'A 表之。 

(5)互斥事件 

二事件 A與 B互斥 A B   

3. 機率的定義(古典機率) 

設S為有n的樣本的樣本空間，又假設其中各基本事件出現的機會均等。若

A S 為一事件，則事件 A發生的機率為 A 之元素個數與n之比，記為

( ) ( )
( )

( )

n A n A
P A

n S n
  。 
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例題 2： 

同時投擲兩顆均勻的骰子，試寫出點數和為 8之事件。 

 

 

 

 

 

 

 

{(2,6), (3,5),(4,4), (5,3), (6,2)} 

練習 2： 

同時投擲兩顆均勻的骰子，試寫出點數和為 10 之事件。 

 

 

 

 

 

 

 

 

{(4,6),(5,5), (6,4)} 

例題 3： 

同時投擲兩顆公正的骰子，試求： 

(1)出現點數和為 8之事件 A 

(2)出現點數和為 7的事件B  

(3)事件 A與B是否為互斥事件？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1){(2,6), (3,5),(4,4), (5,3), (6,2)};(2){(1,6), (2,5), (3,4), (4,3),(5,2), (6,1)};(3)是 
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練習 3： 

連續投擲一硬幣三次的隨機試驗，試求： 

(1)三次出現同一面的事件 A 
(2)恰出現二正面的事件 B 
(3)至少出現二反面的事件 C 
(4)事件 B 與 C 是否為互斥事件？ 

(5)事件 A 與 C 是否為互斥事件？ 

 

 

 

 

 

 

(1) {( , )}A  正,正,正),(反,反 反 ;(2) {( ), ( ), ( )}B  正,正,反 正,反,正 反,正,正 ;(3)

{( ), ( ), ( ),( )}C  反,反,正 反,正,反 正,反,反 反,反,反 ;(4)B與C為互斥事件;(5) A與C不

為互斥事件 

例題 4： 

擲一顆公正骰子的隨機試驗，試求： 

(1)出現奇數點的事件 A (2)出現點數大於 3的事件B  

(3) A的餘事件 'A  (4) A與B的和事件 (5) A與B的積事件 

 

 

 

 

 

(1){1,3,5};(2){4,5,6};(3){2, 4,6};(4){1,3,4,5,6};(5){5} 

 

練習 4： 

投擲一顆骰子的隨機試驗，觀察出現的點數，試寫出： 

(1)出現奇數點的事件 A  

(2)出現點數大於 2的事件B   

(3) A的餘事件 'A  

(4) A與B的和事件 

(5) A與B的積事件 

 

 

 

 

 

(1) {1,3,5}A ;(2) {3,4,5,6}B  ;(3) ' {2,4,6}A  ;(4) {1,3,4,5,6}A B  ;(5) {3,5}A B   
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例題 5： 

擲三枚公正的硬幣，求下列各事件的機率 

(1)三枚都出現正面    (2)出現二枚正面、一枚反面 

 

 

 

 

 

(1)
1

8
   (2)

3

8
 

練習 5： 

(1)擲三枚公正的硬幣，求三枚出現同一面的機率 

(2)一公正的硬幣擲三次，求至少出現二次正面之機率 

 

 

 

 

 

(1)
1

4
  (2)

1

2
 

例題 6： 

擲三個公正的骰子，求下列各事件的機率 

(1)三骰子出現同一點數    (2)至少有兩個骰子出現偶數點    (3)三骰子出現

的點數互異    (4)三骰子出現的點數之和為 9的倍數 

 

 

 

 

 

 

 

(1)
1

36
  (2)

1

2
  (3)

5

9
  (4)

13

108
 

練習 6： 

擲三個公正的骰子，求出現點數之和為 5的機率。 

 

 

 

 
1

36
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例題 7： 

投擲一顆公正骰子，則出現點數小於或等於 5的機率為？ 

 

 

 
5

6
 

練習 7： 

同時投擲兩顆公正的骰子，出現點數和小於 10 之機率為？ 

 

 

 

 
5

6
 

 

3-2 課後練習： 

(   )1. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求樣本空間 S？ 

(A)｛(正,正,反),(正,反,正),(反,正,正),(正,反,反),(反,正,

反),(反,反,正),(反,反,反)｝ (B)｛正,反,正),(反,正,正),(正,反,

反),(反,正,反),(反,反,正),(反,反,反)｝ (C)｛(正,正,正),(正,正,

反),(正,反,正),(反,正,正),(正,反,反),(反,反,正),(反,反,反)｝ 

(D)｛(正,正,正),(正,正,反),(正,反,正),(反,正,正),(正,反,

反),(反,正,反),(反,反,正),(反,反,反)｝。 

(   )2. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求三次出現同一面

的事件 A？  

(A) ｛｝  (B) ｛(反,反,反)｝  

(C)｛(正,正,正)｝   (D) ｛(正,正,正),(反,反,反)｝。 

(   )3. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求恰出現一正面的

事件B？ (A)｛(正,反,反｝ (B)｛(反,反,正)｝ (C)｛(反,正,

反),(反,反,正)｝ (D)｛(正,反,反),(反,正,反),(反,反,正)｝。 

(   )4. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求至少出現二正面

的事件C？ (A)｛(反,正,正)｝ (B)｛(正,正,正),(正,正,反),(正,

反,正),(反,正,正)｝ (C)｛(正,反,正),(反,正,正)｝ (D)｛(正,正,

正),(正,正,反),(正,反,正｝。 

(   )5. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求三次出現同一面

的事件 A與至少出現二正面的事件C是否為互斥事件？  

(A) 是 (B) 否 (C) 不一定 (D) 無解。 

(   )6. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求恰出現一正面的

事件B與至少出現二正面的事件C是否為互斥事件？  

(A) 是 (B) 否 (C) 不一定 (D) 無解。 
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(   )7. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求第一次出現正面

的事件 A？ (A)｛(正,反,正),(正,反,反)｝ (B)｛(正,正,正),(正,

正,反)｝ (C)｛(正,正,正),(正,正,反),(正,反,正),(正,反,反)｝ 

(D)｛(正,正,反),(正,反,正),(正,反,反)｝。 

(   )8. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求第二次出現正面

的事件B？ (A)｛(正,正,反),(反,正,正),(反,正,反)｝ (B)｛(正,

正,正)(反,正,正),(反,正,反)｝ (C)｛(正,正,正),(正,正,反),(反,

正,正),(反,正,反)｝ (D)｛(反,正,反)｝。 

(   )9. 投擲一枚均勻硬幣三次，觀察其出現正面或反面，試求第一次出現正面

的事件 A與第二次出現正面的事件B是否為互斥事件？  

(A) 是 (B) 否 (C)  不一定 (D) 無解。 

(   )10. 投擲一粒公正骰子兩次，觀察其出現的點數，試求出現兩次的點數和為 6

的事件 A？  

(A) {(3,3),(4,2),(5,1)}    (B) {(1,5),(2,4),(3,3),(4,2),(5,1)} 

(C) {(1,5),(2,4)(4,2),(5,1)}(D) {(1,5),(2,4),(3,3),(4,2)}。 

(   )11. 投擲一粒公正骰子兩次，觀察其出現的點數，試求出現兩次的點數相同

的事件B？  

(A) {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6)}  

(B) {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4)}  (C) {(1,1),(2,2),(3,3)} 

(D) {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6)} 

(   )12. 投擲一粒公正骰子兩次，觀察其出現的點數，試求兩次點數和小於 5的

事件B？  

(A) {(1,1),(1,3),(2,1),(2,2),(3,1)}  

(B) {(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(3,1)} 

(C) {(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2)}  

(D) {(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(3,1)}。 

(   )13. 投擲一粒公正骰子（即各種點數出現的機會相等），試求點數為奇數點

的機率？ (A) 
6

1
 (B) 

4

1
 (C) 

3

1
 (D) 

2

1
。 

(   )14. 投擲一粒公正骰子（即各種點數出現的機會相等），試求點數為 3的倍

數的機率？ (A) 
6

1
 (B) 

4

1
 (C) 

3

1
 (D) 

2

1
。 

(   )15. 同時投擲三枚均勻硬幣，試求恰有二個反面發生的機率？  

(A) 
8

3
 (B) 

8

5
 (C) 

4

3
 (D) 

3

1
。 

(   )16. 同時投擲三枚均勻硬幣，試求至少有一個反面發生的機率？  

(A) 
8

1
 (B) 

8

3
 (C) 

8

5
 (D) 

8

7
。 

(   )17. 同時投擲兩粒公正骰子，試求點數和小於 10 的機率？  

(A) 
6

1
 (B) 

6

5
 (C) 

36

29
 (D) 

36

31
。 
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(   )18. 投擲兩粒公正骰子，求點數和為 6發生的機率？  

(A) 
6

1
 (B) 

6

5
 (C) 

36

1
 (D) 

36

5
。 

(   )19. 投擲兩粒公正骰子，求至少有一粒出現 6點發生的機率？  

(A) 
36

11
 (B) 

36

13
 (C) 

36

15
 (D) 

36

17
。 

(   )20. 同時投擲三粒公正骰子，試求三粒骰子中至少有一粒點數為 1的機率？ 

(A) 
216

87
 (B) 

216

91
 (C) 

216

103
 (D) 

216

125
。 

(   )21. 同時投擲四枚均勻硬幣，求至少出現一次正面的機率？  

(A) 
16

1
 (B) 

16

15
 (C) 

4

1
 (D) 

4

3
。 

(   )22. 袋中有白色球 5個，黑色球 4 個，自袋中每次取一球連續取兩次，若取

出後不放回，求依序取到白球、黑球的機率？ 

(A) 
9

5
 (B) 

2

1
 (C) 

18

5
 (D) 

3

2
。 

(   )23. 袋中有白色球 5個，黑色球 4 個，自袋中每次取一球連續取兩次，若取

出後放回，求依序取到白球、黑球的機率？ 

(A) 
9

5
 (B) 

9

4
 (C) 

27

20  (D) 
81

20
。 

(   )24. 自一副撲克牌（52張）中抽出一張，若每張被抽出的機會均等，求抽出

的牌為紅心的機率？ (A) 
26

1
 (B) 

13

1
 (C) 

4

1
 (D) 

2

1
。 

(   )25. 自一副撲克牌（52張）中抽出一張，若每張被抽出的機會均等，求抽出

的牌為紅色牌的機率？ (A) 
26

1
 (B) 

13

1
 (C) 

4

1
 (D) 

2

1
。 

(   )26. 同時擲兩粒公正骰子，求點數和大於 9 的機率為  

(A) 
5

36
 (B) 

7

36
 (C) 

1

6
 (D) 

1

36
。 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

D D D B B A C C B B 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

A D D C A D B D A B 

(21) (22) (23) (24) (25) (26) 

B C D C D C 
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第四單元：統計 
4-1 次數分配 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 次數分配表的編製與步驟 

當統計資料過分龐雜，編製次數分配表，能幫助我們化繁雜為簡單，使之即

便於分析比較，又易於計算。次數分配表編製的步驟如下： 

(1) 求全距：全距即是全部資料中最大和最小的兩數據之差。 

(2) 定組數：統計資料的分類，稱為分組，分組的目數稱為組數。通常分成

7至 15 組。 

(3) 定組距：將資料分組，每一組的範圍，稱為每一組的組距。若採用相等

的組距，則組距全距/組數。 

(4) 定組限：每一組上下兩端的界限，稱為該組的組限。數值較小的組限稱

為下限，數值教大的組限稱為上限。在定組限時，務必使最小一組的下

限，較實際資料的最小值略低或相等，而且最大一組的上限，務必較真

實資料的最大值略高或相等。 

(5) 歸類劃記：將每一原始資料在對影的組內填記一劃，五劃為一小束(或一

正字)，以便計算統計。 

(6) 計算次數：歸類劃記工作完成後，計算各組的次數，並將其結果以阿拉

伯數字記載於整理表中的次數欄內，同時再將各組的次數相加，求其總

和，此總和應與原始資料之個數相符。 

2. 直方圖 

直方圖的畫法為：以變量為橫軸，按次數分配表之組限，將之劃分成若干線

段(即分組)，再以各組為底，其對應的次數為高，劃長方形，即為直方圖。 

3. 累積次數分配表 

就從小而大的組別而言，將次數分配表內各組的次數，從上而下順次累加

後，將所得數值記入對應的組內，即得「以下累積次數分配表」。但若將各

組的次數，改換成由下而上順次累加，則所得的表稱為「以上累積次數分配

表」，如下表所示。 

組  別 次  數 以下累積次數 以上累積次數 

1 1L U  

2 2L U  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

k kL U  

1f  

2f  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

kf  

1f  

1 2f f  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

1 2 kf f f    

1 2 kf f f    

2 kf f   

. 

. 

. 

. 

. 

. 

1f  

總  計 n   
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例題 1： 

某社團 40 人每週上網時間的次數分配表如下，試作出次數分配直方圖。 

上網時間（小時） 人數 

6～9 4 

9～12 7 

12～15 13 

15～18 9 

18～21 5 

21～24 2 

總計 40 
  
 

 

 

 

 

練習 1： 

某班 50 位同學第一次段考數學科成績次數分配表如下，作出次數分配直方圖。 

30 40 ||| 3

40 50 ||||

成績（分） 劃記 人數

～

～ 5

50 60 ||||～ |||| | 11

60 70 ||||～ |||| |||| ||| 18

70 80 ||||～ |||| 9

80 90 |||| 4

50

～

總計

 

 

 

 

 

 

 

4. 累積次數曲線圖 

(1) 以下累積次數曲線圖的作法，係以各組的上限為橫軸坐標，與各該組對

應的以下累積次數為縱坐標，在圖上定出各點的位置，然後連接各點，

即得一以下累積曲線圖。 

(2) 以上累積次數曲線圖的作法，係以各組的下限為橫軸坐標，與各該組對

應的以上累積次數為縱坐標，在圖上定出各點的位置，然後連接各點，

即得一以上累積曲線圖。 
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例題 2： 

下圖是高二某班全部同學體重的次數分配曲線圖： 

 
試求：(1)組距 (2)共分成幾組 (3)體重在 64 公斤以上的人數 (4)全班人數 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)4 公斤;(2)8 組;(3)12 人;(4)36 人 

練習 2： 

下圖是高一某班全部同學身高的次數分配曲線圖： 

 
試求：(1)組距 (2)共分成幾組 (3)身高在 170 公分以上的人數 (4)全班人數 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)5 公分;(2)7 組;(3)16 人;(4)30 人 
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例題 3： 

煒倫高商高二某班 50 位同學的體重次數分配表如下，試作其以下及以上累積次

數分配表。 

體重（公斤） 人數 

42～46 2 

46～50 5 

50～54 9 

54～58 13 

58～62 11 

62～66 7 

66～70 3 

總計 50   
 

 

 

 

 

 

 

 

練習 3： 

某社團 40 人每週上網時間的次數分配表如下，作出以下及以上累積次數分配

表。 

上網時間（小時） 人數 

6～9 4 

9～12 7 

12～15 13 

15～18 9 

18～21 5 

21～24 2 

總計 40 
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例題 4： 

以下為小新班上 50 位小朋友注音符號考試成績的累積次數分配表： 

成績（分） 次數（人） 
以上累積

次數（人） 

以下累積

次數（人） 

40～50 2 50 2 

50～60 5 48 7 

60～70 10 b 17 

70～80 9 a  c 
80～90 16 24 d  
90～100 8 8 50 

總計 50   
  
試求：a b c d   之值。 

 

 

 

 

 

 

8 

練習 4： 

以下為小新班上 50 位小朋友身高的累積次數分配表： 

身高 

（公分） 
次數（人） 

以上累積

次數（人） 

以下累積

次數（人） 

80～85 4 50 4 

85～90 5 46 9 

90～95 9 c  d  
95～100 12 b e  
100～105 15 a  f  

105～110 5 5 50 

總計 50   
  
試求：a b c d e f     之值。 

 

 

 

 

 

 

 

8 
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例題 5： 

煒倫高商高二某班 50 位同學的體重累積次數分配表如下，試作以下累積次數分

配曲線圖及以上累積次數分配曲線圖。 

體重（公斤） 人數 以下累積次數 以上累積次數 

42～46 2 2 50 

46～50 5 7 48 

50～54 9 16 43 

54～58 13 29 34 

58～62 11 40 21 

62～66 7 47 10 

66～70 3 50 3 

總計 50     
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練習 5： 

某社團 40 人每週上網時間的累積次數分配表如下，作出以下累積次數分配曲線

圖及以上累積次數分配曲線圖。 

上網時間（小時） 人數 以下累積次數 以上累積次數 

6～9 4 4 40 

9～12 7 11 36 

12～15 13 24 29 

15～18 9 33 16 

18～21 5 38 7 

21～24 2 40 2 

總計 40     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



50 

例題 6： 

某商職國貿科 50 位學生，期末考英文成績的以下累積次數分配曲線圖如下，試

求： 

(1)成績至少 50分的人數  (2)成績不及格（即 60分以下）的人數 

(3)成績及格但少於 80 分的人數 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)35 人;(2)20 人;(3)20 人 

練習 6： 

已知某班期末考數學成績的以下累積次數分配曲線圖如下，試問： 

(1)以 60 分為準，不及格的人數有幾人？ (2)至少 80 分的人數有幾人？ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)10 人;(2)12 人 
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4-1 課後練習： 

1.～6.某班第二次月考英文成績的次數分配曲線圖 

 
(   )1. 試問共分為幾組？ (A) 5 (B) 7 (C) 10 (D) 20。 

(   )2. 試問組距是幾分？ (A) 5 (B) 10 (C) 15 (D) 20。 

(   )3. 試問 60～70 分的有多少人？ (A) 5 (B) 10 (C) 15 (D) 20。 

(   )4. 試問不及格的人數為何？ (A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13。 

(   )5. 試問 90～100 分的共有幾人？ (A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4。 

(   )6. 試問全班一共有多少人？ (A) 30 (B) 40 (C) 45 (D) 50。 

 

7～8.某班某次數學考試，累積次數分配曲線圖如下 

     (採相同組距 10，且不含上限) 

 
(   )7. 試問以 60 分為準，不及格者有多少人？  

(A) 17 (B) 18 (C) 19 (D) 20。 

(   )8. 試問 70～80 分有多少人？ (A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 8。 
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(   )9. 某班數學月考成績之累積分配曲線如下圖： 

 
若以 60 分為及格，求不及格的人數有 ______  

(A) 14 (B) 15 (C) 24 (D) 26 人。 

(   )10. 下表是某班 40 位同學的家庭人口數之次數及以下累積次數分配表，求

x y z   ______ (A) 40 (B) 43 (C) 46 (D) 49。 

家庭人口數 3 4 5 6 7

次數 7 x 8 y 2

以上累積次數 7 y 28 38 40  
 

11～12. 圖為某校高二某班第二次段考數學科成績的次數分配直方圖。 

 
(   )11. 試問 60～70 這一組有多少人？ (A) 8 (B) 7 (C) 6 (D) 5 人。 

(   )12. 試問不及格有多少人？ (A) 19 (B) 20 (C) 21 (D) 22 人。 

(   )13. 已知有九位學生的英文小考分數為 40、10、40、65、45、75、100、

85、80，則全距為 _____ (A) 60 (B) 70 (C) 80 (D) 90。 
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(   )14. 下圖為某班 50 位學生體重的以上累積次數分配曲線圖；體重 55 公斤以

下的有 (A) 32 (B) 18 (C) 20 (D) 30 人。

 
 

15～16. 某班英文成績的以下累積次數分布曲線圖如下 

 
(   )15. 則及格者有幾人？ (A) 12 (B) 13 (C) 18 (D) 32。 

(   )16. 80 分以上者有幾人？ (A) 7 (B) 13 (C) 30 (D) 37。 

17～18. 某班某次數學考試成績的以上累積次數分配曲線圖如下 

 
(   )17. 若以 60 分為及格標準，則及格者有幾人？  

(A) 12 (B) 18 (C) 20 (D) 32。 

6

13

20

32

45
50

人
數

分數
40 50 60 70 80 90 100
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(   )18. 80～90 分有幾人？ (A) 6 (B) 7 (C) 13 (D) 37。 

(   )19. 某班 50 位同學數學成績的以下累積次數分配圖如下，試問 60～80 分有

多少人？ (A) 14 (B) 18 (C) 24 (D) 42。 

 

 
 

(   )20. 下圖為某次數學競試甲、乙兩班成績的累積次數分配曲線圖，下列敘述

何者正確？  

(A) 甲班人數比乙班人數多 (B) 乙班在 30～40 分這一組共有 2人 

(C) 乙班及格人數較甲班及格人數多  

(D) 甲班在 60～70 分這一組的人數最多。 

 

 
 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

B B B C C D B C A B 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

B C D B D B D B C C 

 



55 

4-2 算數平均數、中位數、四分位距 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

某生本學期 10 次數學作業的成績為 89、92、78、84、90、94、88、77、83、85，

試求其數學作業的平均成績。 

 

 

 

 

 

86 分 

練習 1： 

一組資料數值如下： 

173、131、154、186、128、225、196、207、148、212 

試求其算術平均數。 

 

 

 

 

 

 

176 

1. 算數平均數 

設n個數值分別為 1 2, , , nx x x ，則算數平均數為 

1 2

1
( )nX M x x x

n
      

2. 中位數 

將一群數值資料按其大小順序排列後，位置居中的一數稱之為中位數，一般

以符號Me表之。 

設n個數值分別為 1 2, , , nx x x ，按其大小順序排列為 

(1) (2) (3) ( )nx x x x     

(1) 若 2 1n k  ，則中位數為 ( 1) 1
( )

2

k nMe x x    

(2) 若 2n k ，則中位數為 ( 1)

1
[ ]

2 k kMe x x    

3. 四分位距 

(1) 第 3四分位數：比中位數大之資料的中位數，以 3Q 表示。 

(2) 第 1四分位數：比中位數小之資料的中位數，以 1Q 表示。 

(3) 四分位距：第 3四分位數與第 1 四分位數的差距，以 IQR表示， 

即 3 1IQR Q Q   
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例題 2： 

大方家共有 7個人，其年齡分別為 68、40、5、7、36、71、11 歲，試求算術平

均數。 

 

 

 

 

 

34 歲 

練習 2： 

小方家共有 10 個人，其體重分別為 36、20、48、18、56、23、50、65、70、44

公斤，試求算術平均數。 

 

 

 

 

 

43 公斤 

例題 3： 

融哲這學期 8次數學小考的成績：88、54、68、92、76、85、72、84 試求其中

位數。 

 

 

 

80 

練習 3： 

一群資料數值如下：168，9，28，335，8，46，40，試求其中位數。 

 

 

 

40 

例題 4： 

試求下列各群數值的中位數： 

(1) 12、31、28、45、33、39、42 

(2) 52、63、64、126、56、52、47、57、60、45 

 

 

 

 

(1)33; (2)56.5 
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練習 4： 

試求下列各群數值的中位數： 

(1) 12、31、28、45、33、39、247、42、28 

(2) 52、63、44、3、64、126、56、52、47、57、60、45 

 

 

 

 

 

(1)33; (2)54 

例題 5： 

小偉第一次段考 8科成績如下：76，78，85，68，80，92，70，83 分。 

試求：(1)全距 (2)平均成績 (3)中位數。 

 

 

 

 

 

(1)24 分;(2)79 分;(3)79 分 

練習 5： 

一群資料數值如下： 

35、27、58、42、37、25、42、46、53、35、42、29、33、52、44 

試求：(1)全距 (2) 算術平均數 (3)中位數。 

 

 

 

 

 

 

(1)33; (2)40; (3)42 

例題 6： 

抽樣調查 9個人的身高資料如下：（單位為公分） 

156、193、172、170、148、162、173、175、167 

試求：(1)全距  (2)四分位距 

 

 

 

 

 

(1)45(公分);(2)15(公分) 
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練習 6： 

調查班上 8位同學每週的零用錢得資料如下：（單位為元） 

800、750、600、950、500、1200、850、650 

試求：(1)全距  (2)四分位距 

 

 

 

 

 

(1)700 元;(2)275 元 

例題 7： 

一群數值資料如下： 

13、16、40、22、16、18、13、15、18、2、11、16 

試求：(1)全距  (2)四分位距 

 

 

 

 

 

(1)38;(2)5 

練習 7： 

某早餐店一星期 7天的營業額資料如下：（單位為千元） 

2.4、1.8、2.1、1.6、3.2、1.9、2.5 

試求：(1)全距  (2)四分位距 

 

 

 

 

 

(1)1.6 千元;(2)0.7 千元 

 

4-2 課後練習： 

(   )1. 某公司職員有 8人，這 8人的年齡分別為 29、25、30、40、43、35、

32、38，求平均年齡？ (A) 33 (B) 34 (C) 35 (D) 36。 

(   )2. 某次小考，9位同學數學成績分別為 10、15、18、95、35、100、57、

60、78，求其中位數？ (A) 35 (B) 57 (C) 60 (D) 78。 

(   )3. 一組試驗所得的資料為 78、85、51、73、100、87、12、69、81、52、

71、62，求其中位數？ (A) 71 (B) 72 (C) 73 (D) 81。 

(   )4. 一組數字如下：38、6、9、43、17、11、25、100、20，求其中位數？ 

(A) 11 (B) 17 (C) 20 (D) 25。 
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(   )5. 十位同學的英文成績如下：64、59、85、76、64、70、79、50、74、

81，求其中位數？ (A) 70 (B) 72 (C) 74 (D) 76。 

(   )6. 某公司 10 位員工的體重資料分別如下：62、55、72、60、62、58、

51、68、62、58（公斤），試求其算術平均數？  

(A) 60.4 (B) 60.6 (C) 60.8 (D) 61。 

(   )7. 某公司 10 位員工的體重資料分別如下：62、55、72、60、62、58、

51、68、62、58（公斤），試求其中位數？  

(A) 58 (B) 60 (C) 61 (D) 62。 

(   )8. 五個數 3、5、8、13、16 的算術平均數為 ______  

(A) 12 (B) 8 (C) 9 (D) 10。 

(   )9. 設甲、乙兩組第二次月考數學分數如下： 

甲組：31、40、45、46、49、50、53、55、57、58、60、70、75 

乙組：50、53、60、67、68、69、72、76、80、83 

則甲組的中位數為 (A) 50 (B) 55 (C) 49 (D) 53。 

(   )10. 設甲、乙兩組第二次月考數學分數如下： 

甲組：31、40、45、46、49、50、53、55、57、58、60、70、75 

乙組：50、53、60、67、68、69、72、76、80、83 

則乙組的中位數為 (A) 67.5 (B) 69.5 (C) 66.5 (D) 68.5。 

(   )11. 求下列十個數 58、59、61、62、62、62、63、63、64、66 的算術平均

數為 (A) 63 (B) 64 (C) 61 (D) 62。 

(   )12. 求下列十個數 58、59、61、62、62、62、63、63、64、66 的中位數為 

(A) 61.5 (B) 62.5 (C) 62 (D) 63。 

(   )13. 九位同學的數學段考成績分別為 35、40、60、50、70、80、60、95、

60，則中位數為 (A) 40 (B) 50 (C) 60 (D) 70。 

(   )14. 設有一組數值資料分別為 74、68、76、80、77、58、46、54、70、

42、66、70，則中位數為 (A) 67 (B) 68 (C) 69 (D) 70。 

(   )15. 某夏令營隊，共有隊員 15 人，其年齡分別為 12、13、14、14、14、

15、15、15、15、16、16、16、17、17、18 歲，則這些隊員年齡的中

位數為 (A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 17。 

(   )16. 台中地區 12 月份某 6天之當日平均氣溫為 16、18、17、16、19、22

℃，則此 6天氣溫的算術平均數為 (A)17(B)18(C)19(D)20 ℃。 

(   )17. 某班 9位同學的英文成績分數為：63、80、56、88、82、71、84、82、

78（分），試求全距？ (A) 30 (B) 31 (C) 32 (D) 33。 

(   )18. 某班 9位同學的英文成績分數為：63、80、56、88、82、71、84、82、

78（分），試求四分位距？ (A) 13 (B) 14 (C) 15 (D) 16。 

(   )19. 某公司 8位員工的體重資料為：50、54、71、82、63、41、35、45（公

斤），試求全距？ (A) 45 (B) 46 (C) 47 (D) 48。 

(   )20. 某公司 8位員工的體重資料為：50、54、71、82、63、41、35、45（公

斤），試求四分位距？ (A) 24 (B) 25 (C) 26 (D) 27。 
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(   )21. 某社團 12 個成員的年齡分別為：27、22、24、33、42、26、22、35、

28、37、33、38，試求全距？ (A) 20 (B) 21 (C) 22 (D) 23。 

(   )22. 某社團 12 個成員的年齡分別為：27、22、24、33、42、26、22、35、

28、37、33、38，試求四分位距？ (A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13。 

(   )23. 有 12 位學生考投籃，每人投籃 10 次，投中次數分別為 3、2、3、7、

5、3、6、4、1、3、6、8，求第 1四分位數 1Q 為 _______  

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4。 

(   )24. 有 12 位學生考投籃，每人投籃 10 次，投中次數分別為 3、2、3、7、

5、3、6、4、1、3、6、8，求第 3四分位數 3Q 為 ________  

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7。 

(   )25. 設有一組數值資料分別為 74、68、76、80、77、58、46、54、70、

42、66、70，則四分位距為 ____ (A) 16 (B) 17 (C) 18 (D) 19。 

(   )26. 九位同學的數學段考成績分別為 35、40、60、50、70、80、60、95、

60，則四分位距為 _____ (A) 25 (B) 30 (C) 35 (D) 40。 

(   )27. 某班 8位學生體重資料分別為 42、54、52、44、39、61、52、48，則

下列何者錯誤？  

(A)算術平均數為 49(B)中位數為 52(C)全距為 22(D)四分位距為 10。 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

B B B C B C C C D D 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

D C C C B B C D C A 

(21) (22) (23) (24) (25) (26) (27) 

A B C C D B B 
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第五單元：指數 
5-1 指數的運算 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例題 1： 

化簡下列各式： 

(1) 4 125 5  (2)  
32

2     (3) 
3

31
27

3

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 165 ;(2)64;(3)729 

1. 指數 

對於每一個實數a，記號“ na ”代表a自乘n次的乘積，即 

n

a a a  
 


個

讀做“a的n次方“ 

其中a叫做底數，n叫做指數。 2a 和 3a 通常分別讀做a的平方和a的立方。 

2. 指數律 

設a、b為實數，m、n都是自然數，則 

(1) m n m na a a    

(2)  nm m na a   

(3)  nn na b ab   

3. 零指數與負整數指數 

設a是不等於 0的實數，n是一正整數，則定義 

(1) 0 1a   

(2) 
1n
n

a
a

   

4. 因負整數指數的定義符合指數律，故可得 
m

m n
n

a
a

a
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練習 1： 

化簡下列各式： 

(1) 3 95 5  (2)  
42

2     (3) 
4

41
9

3

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 125 ;(2)256;(3)81 

例題 2： 

設 0a ，化簡  
526 3a a


   

。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

練習 2： 

設 0a ，化簡  
346 2a a


   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6a  
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例題 3： 

設a、b為非零的實數，試化簡下列各式： 

(1)   44 6a a
  (2)    2 33 2 2 3a b a b

      

 

 

 

 

 

 

 

(1) 8a ;(2) 5b  

練習 3： 

設a、b為非零的實數，試化簡下列各式： 

(1)   22 3a a
  (2)    1 22 4 3 2a b a b

      

 

 

 

 

 

 

 

(1) 2a ;(2) 4

1

a
 

例題 4： 

化簡下列各式： 

(1) 5 113 3  (2) 

23
1

2

        
 (3)    100 100

6 35 6 35   。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 163 ;(2)
1

64
;(3)1 
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練習 4： 

化簡下列各式： 

(1) 3 610 10  (2) 

33
1

2

        
 (3)    21 21

6 7 6 7   。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 910 ;(2)
1

512
;(3) 1  

5-1 課後練習： 

(   )1. 試化簡  
32

3      ______ (A) 243 (B) 729 (C) 243  (D) 729 。 

(   )2. 試化簡

6
6 1

4
8

      ______(A) 
1

16
 (B) 

1

32
 (C) 

1

64
 (D) 

1

128
。 

(   )3. 若 6 117 7 7  ，則□之值為？ (A) 
11

6
 (B) 

6

11
 (C) 4 (D) 5。 

(   )4. 若 239 3 ，則□之值為？ (A) 5 (B) 6 (C) 12 (D) 18。 

(   )5. 若 3 3 34 7  ，則□之值為？ (A) 11 (B) 14 (C) 22 (D) 28。 

(   )6. 設 0a ，試化簡 23 4a a  為？ (A) 2a  (B) 1a  (C) 9a  (D) 10a   

(   )7. 若 0a ，試化簡  13a
 ？ (A) 3a  (B) 1a  (C) a (D) 3a 。 

(   )8. 若 0a ，試化簡 22 3a a  ？ (A) 10a  (B) 3a  (C) 10a  (D) 12a 。 

(   )9. 試化簡    
05 4

5.218 3.14159    ？ (A) 1  (B) 0 (C) 1 (D) 2。 

(   )10. 求   10 10

6 5 6 5
 

   的值？ (A)0 (B)1 (C) 1  (D) 10 。 

(   )11. 求5 5 5a b b c c a    的值？ (A) 0 (B) 1 (C) 5 (D) 5 。 

(   )12. 試化簡   10 10

3 2 3 2   ？ (A) 1  (B) 0 (C) 1 (D) 2。 

(   )13. 化簡  
252 3x x


   

得 (A) 6x  (B) 16x  (C) 26x  (D) 36x 。 

(   )14. 求 

2
41

7
343

       ____ (A) 7 (B) 
1

7
 (C) 

1

49
 (D) 49。 
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(   )15. 3 28 4   ______ (A) 8 (B) 64 (C) 32 (D) 16。 

(   )16.  23 2 3a a a   得 _____ (A) 14a  (B) 12a  (C) 1 (D) 
1

a
。 

(   )17. 3 3 3a b b c c a      _______ (A) 3a b c   (B) 0 (C) 1 (D) 3。 

(   )18.  
434 2a a


    

  _______ (A) 8a  (B) 6a  (C) 6a  (D) 8a 。 

(   )19.    
04 32 23 3 8.96     

 ________ (A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3。 

(   )20.   23 2 3a a a
    得 _______ (A) 1 (B) 

1

a
 (C) a  (D) 2a 。 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

B C D C D A D A C B 

(11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 

B C C C C D C A B C 

 

 


